
CERN 
C O U R I E R No. 10 Vol. 7 October 1967 

European Organization for Nuclear Research 



Cover photograph: The shell of the new building 
to house the large heavy liquid bubble chamber, 
Gargamelle, which is due to arrive from 
France in 1969. (See the article in CERN News, 
page 206). The chamber will be used initially 
for neutrino experiments; the existing neutrino 
beam-line can be seen coming from the left. 
(CERN/PI 12.10.67) 

Contents 
Cambr idge Accelerator Conference . 199 

The big machines 
Proposals for new accelerators 
Three t imes 40 GeV 
Machines in operat ion 
Brookhaven 
Storage Rings 
Superconduct iv i ty 
Special sessions 

CERN News 205 
Charles Mallet 
Austr ia supports 300 GeV 
Family Day 
Wait ing for Gargamel le 
ISOLDE 

35th Session of CERN Counci l . . . 207 

Sir John Cockcrof t 208 

CERN COURIER is publ ished monthly in 
English and French edit ions. It is d is t r ib
uted free of charge to CERN employees 
and others interested in the progress of 
sub-nuclear physics. 

The text of any art icle may be repr inted 
if credi t is given to CERN COURIER. Co
pies of most i l lustrat ions are avai lable to 
edi tors wi thout charge. 

Advert isements are publ ished on the 
sole responsibi l i ty of the advert isers. 

Editor: Brian Southworth 

Assistant Editor: Bernard Bauer 

Adver t isements: Michel ine Falciola 

Photographs: Gérard Bert in 

Comment 

We send our warm congratulat ions to 
Professor A. A. Logunov and his col leagues 
at the Institute for High Energy Physics, 
Serpukhov, USSR, on the successful 
operat ion of their proton synchrotron. 
Information came as this issue was going 
to press, that the machine had operated 
at ful l energy for the first t ime on the night 
of 13-14 October. Proton beams were 
taken to 76 GeV; Serpukhov now has the 
highest energy accelerator in operat ion in 
the wor ld . We wish the Institute many years 
of fruit ful physics. 

Several topics covered in this issue of 
CERN COURIER hinge toge the r ; they 
concern the next generat ion of part ic le 
accelerators. The news, in the report of 
the Accelerator Conference held at 
Cambr idge, USA, of the vigour wi th wh ich 
the Amer ican 200 GeV design team are 
pursuing their pro ject (page 199) can be 
grouped with the progress on the European 
300 GeV proposal (see the summary of 
the 35th CERN Counci l Meet ing, page 207). 
In addi t ion, there is the news of the receipt 
of the ' letter of intent' f rom Austr ia to 
part ic ipate in the 300 GeV project. 

The Amer icans have evolved, in a very 

short t ime, a new design for their acce l 
erator, inc luding several novel features. 
Professor R. R. Wi lson leader of the 
Amer ican 200 GeV team, gives mid-1972 
as the target date for complet ion of the 
machine. The proposed programme for the 
construct ion of the 300 GeV means that 
the European machine wi l l fo l low in 1976. 

As is ment ioned in the report on the 
Counci l Meet ing, concern was expressed 
at the fact that accejerator physicists f rom 
Europe are being drawn to the Amer ican 
project, and ways of sett ing up the basis 
of the European construct ion team in 
advance of ful l author izat ion are now 
being examined. Experimental physicists 
are also l ikely to be at t racted away dur ing 
the several years before the 300 GeV 
could come into operat ion. 

If Europe is to bui ld the big accelerator, 
and this is obviously a decis ion, and not 
an easy one, for individual European 
governments, then the sooner the decis ion 
can be taken the better. Three European 
governments, Austr ia, Belgium and France 
have now indicated their wi l l ingness to 
part ic ipate and other governments are 
l ikely to present their posit ion on the 
project in December. 

CERN, the European Organizat ion for Nuclear Research, was establ ished in 1954 to 
provide for col laborat ion among European States in nuclear research of a pure 

scient i f ic and fundamental character, and in research essential ly related thereto' , it 
acts as a European centre and co-ordinator of research, theoret ica l and exper imental , 
in the f ield of sub-nuciear physics. This branch of sc ience is concerned with the fun
damental quest ions of the basic laws governing the st ructure of matter. CERN is one 
of the wor ld 's leading Laborator ies in this f ie ld. 

The exper imental programme is based mainly on the use of two proton accelerators 
— a 600 MeV synchro-cyclotron (SC) and a 28 GeV synchrot ron (PS). At the latter 
machine, large intersect ing storage rings (ISR), wh ich wi l l a l low exper iments wi th co l l id 
ing proton beams to be carr ied out, are under const ruct ion. Scientists f rom many 
European Universit ies and national Laborator ies as wel l as f rom CERN itself take part 
in the exper iments and it is est imated that some 700 physicists outside CERN are 
provided with their research material in this way. 

The Laboratory is situated at Meyrin, Canton of Geneva, Swi tzer land. The site covers 
approximately 80 ha about equally d iv ided on either side of the front ier between 
France and Switzer land. The staff totals about 2300 people and, in addi t ion, there are 
over 400 Fellows and Visi t ing Scientists. 

There are thir teen member States part ic ipat ing in the work of CERN. The cont r i 
butions to the cost of the basic programme, 172.4 mi l l ion Swiss f rancs in 1967, are in 
proport ion to their net national income. Supplementary programmes cover the con
struct ion of the intersect ing storage rings and prel iminary studies on a proposed 
300 GeV proton synchrotron for Europe. 
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Cambridge Accelerator Conference 

T h e 6 t h I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n H i g h 

E n e r g y A c c e l e r a t o r s w a s h e l d a t C a m 

b r i d g e , M a s s a c h u s e t t s , U S A , f r o m 11 t o 15 

S e p t e m b e r . It b r o u g h t t o g e t h e r 2 7 6 

a c c e l e r a t o r p h y s i c i s t s f r o m t h r o u g h o u t t h e 

w o r l d , i n c l u d i n g 2 4 f r o m C E R N . T h e 

s e s s i o n s t o o k p l a c e i n t h e d e l i g h t f u l 

s u r r o u n d i n g s o f H a r v a r d U n i v e r s i t y c l o s e 

t o t h e l o c a t i o n o f t h e C a m b r i d g e E l e c t r o n 

A c c e l e r a t o r L a b o r a t o r y , w h o s e s t a f f u n d e r 

t h e D i r e c t o r , P r o f e s s o r M.A . L i v i n g s t o n , 

b o r e t h e b r u n t o f t h e o r g a n i z a t i o n . 

T h i s r e p o r t c o v e r s s o m e o f t h e m a j o r 

t o p i c s a t t h e C o n f e r e n c e . S e v e r a l i m p o r t a n t 

c o n t r i b u t i o n s c a m e f r o m C E R N b u t , s i n c e 

t h e s e h a v e b e e n r e p o r t e d o r w i l l b e 

r e p o r t e d in C E R N C O U R I E R in t h e n o r m a l 

c o u r s e o f e v e n t s , t h e l i m e l i g h t h a s b e e n 

g i v e n t o n e w s f r o m o t h e r L a b o r a t o r i e s . 

The big machines 
W e g r o u p t o g e t h e r u n d e r t h i s h e a d i n g 

t h e 7 0 G e V p r o t o n s y n c h r o t r o n a t S e r 

p u k h o v , U S S R , t h e 2 0 0 G e V m a c h i n e 

( t h o u g h p e r h a p s it s h o u l d n o w b e w r i t t e n 

2 0 0 - 4 0 0 G e V m a c h i n e ) t o b e b u i l t a t 

W e s t o n , U S A , a n d t h e E u r o p e a n 3 0 0 G e V 

p r o j e c t . 

Serpukhov 

A t t h e t i m e o f t h e C o n f e r e n c e , c o m m i s 

s i o n i n g w a s u n d e r w a y a t S e r p u k h o v a n d 

V . A . T i t o v w a s a b l e t o r e p o r t t h a t a n 8 

m A b e a m h a d b e e n a c c e l e r a t e d t o t h e 

f u l l e n e r g y o f t h e i n j e c t o r ( 100 M e V ) f o r 

t h e f i r s t t i m e in J u l y . C o l l i m a t e d b e a m s 

h a v e b e e n t a k e n a q u a r t e r o f t h e w a y 

a r o u n d t h e m a c h i n e ; a t t e n t i o n t o t h e 

v a c u u m s y s t e m a t v a r i o u s p o i n t s in t h e 

r e s t o f t h e r i n g l i m i t e d t h e d i s t a n c e t o 

w h i c h t h e s e b e a m s c o u l d b e t a k e n . M a g n e t 

s u r v e y s h a v e c o n f i r m e d t h a t t h e r e q u i r e d 

' g o o d f i e l d ' c a n b e a c h i e v e d o v e r t h e r a n g e 

o f f i e l d s t r e n g t h s f r o m i n j e c t i o n t o 70 G e V . 

Weston 

P e r h a p s t h e m o s t e a g e r l y a w a i t e d t a l k o f 

t h e C o n f e r e n c e , a n d c e r t a i n l y t h e o n e w h i c h 

s e t u p t h e b i g g e s t b u z z o f c o n v e r s a t i o n in 

t h e c o r r i d o r s a f t e r w a r d s , w a s t h a t b y R.R. 

W i l s o n , D i r e c t o r o f t h e N a t i o n a l A c c e l e r a t o r 

L a b o r a t o r y ( N A L ) , o n t h e d e s i g n s t u d y f o r 

t h e A m e r i c a n 200 G e V m a c h i n e . 

D e s i g n w o r k s t a r t e d a t O a k B r o o k o n 

15 J u n e , w i t h t h e t e a m u n d e r p r e s s u r e t o 

p r o d u c e f a i r l y d e t a i l e d p l a n s a n d a b u d 

g e t b r e a k d o w n b y 15 O c t o b e r in o r d e r t o 

r e q u e s t f u l l a u t h o r i z a t i o n f o r f i s c a l y e a r 

1969 ( w h i c h r u n s f r o m 1 J u l y 6 8 t o 3 0 J u n e 

6 9 ) ; t h e f u l l s t u d y w i l l t h e n b e p r e p a r e d f o r 

J a n u a r y o f n e x t y e a r . If t h i s a u t h o r i z a t i o n 

c o m e s t h r o u g h , W i l s o n e s t i m a t e s t h e 

c o m p l e t i o n d a t e o f t h e m a c h i n e a s m i d -

1972 . 

It is o b v i o u s t h a t a m a i n d e s i g n p a r a 

m e t e r is t h e b u d g e t f i g u r e o f f 2 4 0 M . 

T o c o n s t r u c t t h e m a c h i n e w i t h i n t h i s 

b u d g e t , w h i c h is c o n s i d e r a b l y l e s s t h a n t h e 

f i r s t c o s t e s t i m a t e s f o r a 2 0 0 G e V m a c h i n e 

w h i c h w e r e w o r k e d o u t in t h e U S A , h a s 

m a d e t h e d e s i g n t e a m l o o k a f r e s h a t 

a l m o s t e v e r y e l e m e n t o f t h e m a c h i n e t o 

a r r i v e a t s o l u t i o n s w h i c h a r e n o t o n l y 

t e c h n i c a l l y s o u n d b u t w h i c h a l s o p r u n e 

e x p e n d i t u r e w h e r e v e r p o s s i b l e . T h i s h a s 

l e d t o s e v e r a l n e w a p p r o a c h e s a n d a n 

e x c i t i n g d e s i g n - w h i c h h a s m o v e d a w a y 

o n m a n y a s p e c t s f r o m a s c a l e d - u p v e r s i o n 

o f t h e e x i s t i n g h i g h e n e r g y m a c h i n e s . 

S o m e o f t h e m a j o r f e a t u r e s ( b r o u g h t u p -

t o - d a t e o n 11 O c t o b e r ) a r e d e s c r i b e d in 

w h a t f o l l o w s . 

T h e m a i n r i n g is 2 k m in d i a m e t e r . I t 

w i l l b e b u i l t ( e x c a v a t i n g , n o t t u n n e l l i n g ) i n 

a c o r n e r o f t h e s i t e r a t h e r t h a n in t h e 

c e n t r e ; t h e r e is s p a c e f o r s t o r a g e r i n g s 

a l o n g s i d e ( t h e y a r e a l s o l o o k i n g a t p o s s i b l e 

b y - p a s s s c h e m e s ) a n d e j e c t e d b e a m - l i n e s 

o f u p t o 4V2 k m l o n g w i l l b e p o s s i b l e 

a c r o s s t h e d i a g o n a l o f t h e s i t e . T h e r i n g 

t u n n e l c r o s s - s e c t i o n w i l l b e a b o u t 3 m in 

d i a m e t e r a n d t h e m a g n e t w i l l b e p o s i t i o n e d 

c l o s e a g a i n s t t h e w a l l o n o n e s i d e o f i t . 

I n j e c t i o n w i l l b e v i a a 2 0 0 M e V l i n a c a n d 

a 10 G e V f a s t c y c l i n g b o o s t e r 150 m in 

d i a m e t e r . T h e b o o s t e r w i l l o p e r a t e a t 15 

H z g i v i n g 3 x 1 0 1 2 p r o t o n s p e r p u l s e , f i l l i n g 

a s i n g l e t u r n in t h e m a i n r i n g w i t h t w e l v e 

p u l s e s d u r i n g 0.8 s . 

T h e m a i n r i n g d e s i g n is f o r s e p a r a t e d 

f u n c t i o n m a g n e t s . T h i s m e a n s t h a t t h e j o b s 

o f b e n d i n g t h e p r o t o n s a r o u n d t h e i r 

c o n s t a n t o r b i t a n d o f k e e p i n g t h e b e a m 

f o c u s e d a r e d o n e b y d i f f e r e n t m a g n e t s . 

O n e s e t o f m a g n e t s d o e s t h e b e n d i n g , 

a n o t h e r s e t ( q u a d r u p o l e s ) d o e s t h e 

f o c u s i n g ( s t i l l a l t e r n a t i n g g r a d i e n t f o c u 

s i n g ) . T h e e x i s t i n g C E R N a n d B r o o k h a v e n 

m a c h i n e s ( f o r e x a m p l e ) u s e c o m b i n e d 

f u n c t i o n m a g n e t s — b e n d i n g a n d f o c u s i n g 

b e i n g d o n e b y t h e s a m e m a g n e t u n i t s b y 

s h a p i n g t h e m a g n e t p o l e p r o f i l e s t o 

a c h i e v e f i e l d g r a d i e n t s in t h e r a d i a l d i r e c 

t i o n . T h e r e l a t i v e m e r i t s o f t h e t w o s y s t e m s 

h a v e b e e n t h e s u b j e c t s o f h o t d e b a t e ( G . T . 

D a n b y f r o m B r o o k h a v e n , o n e o f t h e m o s t 

a r t i c u l a t e p r o p o n e n t s o f s e p a r a t e d f u n c 

t i o n s y n c h r o t r o n s , g a v e a p a p e r o n t h i s 

s u b j e c t a t t h e C o n f e r e n c e ) a n d i t is i n t e r 

e s t i n g t o n o t e t f i a t , a s t h i n g s s t a n d a t t h e 

m o m e n t , t h e E u r o p e a n 3 0 0 G e V d e s i g n is 

c o m b i n e d f u n c t i o n a n d t h e A m e r i c a n 2 0 0 

G e V d e s i g n is s e p a r a t e d f u n c t i o n . 

T h e r i n g is p a c k e d w i t h a s m u c h m a 

g n e t a s p o s s i b l e . It w i l l h a v e 6 l o n g C o l 

l i n s s t r a i g h t s e c t i o n s (54 m) a n d 6 m e d i u m 

l e n g t h s t r a i g h t s e c t i o n s (29 m ) . T h e r e a r e 

a l s o ' m i n i - s t r a i g h t s ' 2.5 m l o n g b e f o r e 

t h e q u a d r u p o l e s a n d t h e m a g n e t l a t t i c e 

is t h e n — q u a d r u p o l e f o c u s i n g m a g n e t , 

s e t o f f o u r b e n d i n g m a g n e t s , m i n i - s t r a i g h t , 

q u a d r u p o l e d e - f o c u s i n g m a g n e t , s e t o f 

f o u r b e n d i n g m a g n e t s , m i n i - s t r a i g h t , q u a 

d r u p o l e f o c u s i n g m a g n e t . T h e b e n d i n g 

m a g n e t s w i l l b e H t y p e , w e i g h i n g a b o u t 10 

t o n s e a c h , c o n s t r u c t e d w i t h a s p e c i a l c o i l 

c o n f i g u r a t i o n . T h e a p e r t u r e w i l l b e 5 x 10 

c m 2 , w i t h 4 x 12 .5 c m 2 in s o m e o f t h e 

m a g n e t s . 

T h e m a g n e t f i e l d w i l l b e a b o u t 5 0 0 G 

a t i n j e c t i o n r i s i n g t o 9 k G f o r 2 0 0 G e V . 

T h e c y c l e w i l l b e 0.8 s f i l l i n g t i m e , 1.6 s 

r i s e t i m e , u p t o 1 s f l a t t o p a n d 0.6 s f a l l 

t i m e . T h u s t h e p u l s e r e p e t i t i o n r a t e c a n 

v a r y f r o m o n e e v e r y 3 s t o o n e e v e r y 4 s 

a t 2 0 0 G e V . T h e d e s i g n i n t e n s i t y p e r p u l s e 

is 5 x 1 0 1 3 g i v i n g a b o u t 1.5 x 1 0 1 3 p r o t o n s 

p e r s e c o n d . It is h o p e d t o d i s p e n s e w i t h 

r o t a t i n g m a c h i n e r y ( w h i c h h a s b e e n t h e 

c u r s e o f m a n y a n a c c e l e r a t o r L a b o r a t o r y ) 

i n t h e m a g n e t p o w e r s u p p l y a n d t o t a p 

o n t o t h e l o c a l g r i d , f o l l o w i n g i d e a s f i r s t 

d e v e l o p e d b y J . F o x o f t h e R u t h e r f o r d 

L a b o r a t o r y . 

I n j e c t i o n , e j e c t i o n a n d t h e r a d i o -

f r e q u e n c y s y s t e m w i l l a l l b e g r o u p e d t o 

g e t h e r in a s h o r t a r c o f t h e m a i n r i n g . ( I t 

is n e a r t h i s a r c t h a t t h e L a b o r a t o r y b u i l 

d i n g s , c a t e r i n g e v e n t u a l l y f o r a t o t a l s t a f f 

o f a b o u t 2 0 0 0 , w i l l b e s i t u a t e d o n a r i s e i n 

t h e g r o u n d w h i c h h a s c o m e t o b e k n o w n 

a s M o u n t R a m s e y ) . T h e h o p e is t h a t , o n c e 

it i s b u i l t , t h e r e s t o f t h e c i r c u m f e r e n c e o f 

t h e r i n g c a n b e p r a c t i c a l l y f o r g o t t e n , w h i l e 

c l u s t e r i n g t o g e t h e r t h e s y s t e m s l i k e l y t o 
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r e q u i r e r e g u l a r a t t e n t i o n . It is h o p e d a l s o 

t h a t s e v e r e r a d i a t i o n l o s s e s , a n d t h e r e f o r e 

a t t e n t i o n t o r a d i a t i o n p r o b l e m s , w i l l b e 

a l m o s t e n t i r e l y c o n c e n t r a t e d in t h i s r e g i o n 

o n l y a b o u t 2 % b e i n g d i s t r i b u t e d a r o u n d 

t h e r e s t o f t h e c i r c u m f e r e n c e . ( T h i s s e e m s 

o p t i m i s t i c i n v i e w o f t h e r e c e n t s h i e l d i n g 

s t u d i e s a t C E R N w h e r e , w i t h f u l l b e a m 

o n o n e t a r g e t , 70 % o f t h e r a d i a t i o n w a s 

in t h e t a r g e t r e g i o n a n d 3 0 % d i s t r i b u t e d 

a r o u n d t h e r i ng . ) 

A u t h o r i z a t i o n is b e i n g r e q u e s t e d i n i t i a l l y 

f o r a 2 0 0 G e V m a c h i n e b u t i t is o b v i o u s 

t h a t w i t h a r i n g p a c k e d w i t h m a g n e t s o 

t h a t a f i e l d o f o n l y 9 k G is n e e d e d t o 

r e a c h 2 0 0 G e V , t h e s t e p t o h i g h e r e n e r g i e s 

w i l l b e a n e a s y a n d e c o n o m i c a l o n e , i n v o l 

v i n g m o r e p o w e r s u p p l y a n d p e r h a p s m o r e 

r.f. T h e m a g n e t d e s i g n e r s a r e c o n f i d e n t 

t h a t g o o d f i e l d w i l l b e r e t a i n e d u p t o 18 

k G ( e q u i v a l e n t t o 4 0 0 G e V ) a n d p r o b a b l y 

b e y o n d t h a t . 

T h e m a i n r e s e r v a t i o n s e x p r e s s e d in t h e 

c o r r i d o r s c o n c e r n e d t h e r i s k i n v o l v e d in 

b r i n g i n g i n t h e n o v e l f e a t u r e s . T o k e e p 

c o s t s d o w n , t h e m a r g i n f o r s a f e t y h a s b e e n 

c u t f i n e a n d y e t r e l i a b i l i t y is o n e o f t h e 

o b v i o u s r e q u i r e m e n t s o f a n a t i o n a l m a c h i n e 

s e r v i n g p h y s i c i s t s f r o m t h r o u g h o u t t h e 

c o u n t r y . B u t , a f t e r h e a r i n g t h e m in a c t i o n 

a t t h i s C o n f e r e n c e , t h e r e is n o d o u b t i n g 

t h e e n t h u s i a s m o r t h e c o n f i d e n c e o f t h e 

N A L t e a m . 

300 GeV 

A n i n v i t e d p a p e r o n T h e 3 0 0 G e V 

a c c e l e r a t o r i n t h e E u r o p e a n p r o g r a m m e 

f o r h i g h e n e r g y p h y s i c s ' w a s g i v e n b y E. 

A m a l d i . I t w a s m a i n l y c o n c e r n e d w i t h t h e 

w o r k o f E C F A w h i c h w a s r e p o r t e d i n C E R N 

C O U R I E R v o l . 7, p a g e 103 . 

A s a s o b e r i n g c o n c l u s i o n t o t h i s s e c t i o n 

o n t h e b i g m a c h i n e s , h e r e is a q u o t e f r o m 

a r e c e n t i n t e r v i e w g i v e n t o T h e C h r i s t i a n 

S c i e n c e M o n i t o r b y t h e B r o o k h a v e n 

p h y s i c i s t S . L. L i n d e n b a u m . T m b e g i n n i n g 

t o t h i n k t h a t 2 0 0 G e V o r e v e n 1000 G e V is 

n o t e v e n ' h i g h - e n e r g y ' p h y s i c s . It l o o k s a s 

t h o u g h w e m a y h a v e t o g o s o m e t h i n g l i k e 

20 0 0 0 G e V b e f o r e w e c o u l d e x p e c t t o b e 

in a r e g i o n w h e r e t h i n g s s e t t l e d o w n , 

w h e r e e v e n h i g h e r e n e r g i e s w i l l * n o t g e t 

u s i n t o a n e w r e a l m o f p h e n o m e n a ' . 

Proposals for new 
accelerators 
Omnitron 

R . M . M a i n p r e s e n t e d a p a p e r o n t h e 

' O m n i t r o n ' , a m u l t i - p u r p o s e a c c e l e r a t o r 

d e s i g n e d a t B e r k e l e y , U S A . T h e m a c h i n e 

c o n s i s t s o f a f a s t - c y c l i n g s y n c h r o t r o n a n d 

a c o n c e n t r i c s t o r a g e r i n g , b o t h 3 2 m in 

d i a m e t e r d e s i g n e d t o a c c e l e r a t e a l l i o n s 

f r o m h y d r o g e n t o u r a n i u m . It w o u l d b e 

u s e d f o r r e s e a r c h in n u c l e a r c h e m i s t r y , 

b i o l o g y a n d m e d i c i n e a s w e l l a s m e d i u m -

e n e r g y p h y s i c s p r o v i d i n g b e a m s o f e n e r g y 

o r i n t e n s i t y c o n s i d e r a b l e h i g h e r t h a n f r o m 

e x i s t i n g m a c h i n e s u s e d f o r r e s e a r c h in 

t h e s e f i e l d s . 

U s e d a s a p r o t o n a c c e l e r a t o r a n e n e r g y 

o f 1.4 G e V a n d a n i n t e n s i t y o f a b o u t 1 0 1 3 

p r o t o n s p e r s e c o n d c o u l d b e r e a c h e d a n d 

f o r h e a v i e r i o n s e n e r g i e s v a r y i n g f r o m 

a b o u t 6 M e V p e r n u c l é o n t o s e v e r a l h u n 

d r e d s o f M e V p e r n u c l é o n w o u l d b e 

p o s s i b l e d e p e n d i n g u p o n h o w t h e s y s t e m 

is o p e r a t e d . O n e m e t h o d o f o p e r a t i o n 

i n v o l v e s a c c e l e r a t i o n in t h e s y n c h r o t r o n 

a n d t r a n s f e r t o t h e s t o r a g e r i n g f r o m w h e r e 

t h e i o n s m a y b e d r a w n f o r e x p e r i m e n t s , 

g i v i n g l o n g s p i l l t i m e s , w i t h o u t a f f e c t i n g t h e 

a c c e l e r a t i o n p r o c e s s in t h e s y n c h r o t r o n . A 

s e c o n d m e t h o d o f o p e r a t i o n ( w h i c h is a 

n e w c o n c e p t ) i n v o l v e s a c c e l e r a t i o n o f i o n s 

w i t h o n l y a f e w e l e c t r o n s r e m o v e d , t r a n s f e r 

t o t h e s t o r a g e r i n g w h i l e t h e s y n c h r o t r o n 

m a g n e t r e t u r n s t o l o w f i e l d , a n d t h e n r e -

i n j e c t i o n o f t h e i o n s , w i t h m o r e e l e c t r o n s 

s t r i p p e d o f f b y p a s s i n g t h r o u g h a t h i n f o i l , 

t o b e r e a c c e l e r a t e d . It is t h i s s e c o n d 

m e t h o d w h i c h c a n g i v e e n e r g i e s o f s e v e r a l 

h u n d r e d M e V p e r n u c l é o n . 

T w o p a r t i c u l a r d e s i g n f e a t u r e s : p r e s s u r e s 

o f 1 0 ~ 8 t o r r a r e r e q u i r e d in t h e v a c u u m 

c h a m b e r ( 4 x 1 0 c m 2 i n a p e r t u r e ) a n d i t i s 

h o p e d t h a t i t m a y b e p o s s i b l e t o o p e r a t e 

a s l o w a s 1 0 ~ 1 0 t o r r ; a d o u b l e r.f. s y s t e m 

is n e e d e d t o c o v e r t h e l a r g e f r e q u e n c y 

r a n g e a n d 4 l o w - f r e q u e n c y a n d 4 h i g h -

f r e q u e n c y c a v i t i e s w o u l d b e i n s t a l l e d . 

A b o u t f o u r y e a r s w o u l d b e r e q u i r e d f o r 

c o n s t r u c t i o n a t a t o t a l c o s t o f a b o u t $ 2 5 

M . A u t h o r i z a t i o n w a s r e q u e s t e d f o r f i s c a l 

y e a r 1968 , b u t w a s n o t f o r t h c o m i n g . 

ING 

P.R. T u n n i c l i f f e f r o m C h a l k R i v e r , C a n a d a , 

r e p o r t e d o n t h e i n t e n s e n e u t r o n - g e n e r a t o r 

p r o j e c t ( I N G ) . T h e d e s i g n h a s n o w m o v e d 

a w a y f r o m t h e u s e o f s e p a r a t e d o r b i t 

c y c l o t r o n s ( s e e C E R N C O U R I E R v o l . 6 , 

p a g e 114) t o t h e u s e o f a l i n e a r a c c e l e r a 

t o r , 1.6 k m l o n g , t o g i v e 65 m A o f p r o t o n s 

c o n t i n u o u s a t 1 G e V . T h e d e s i g n f e a t u r e s 

f o l l o w t h o s e o f t h e L o s A l a m o s m a c h i n e 

m e n t i o n e d b e l o w . T h e f a c i l i t y w o u l d b e 

u s e d f o r s o l i d - s t a t e r e s e a r c h , l o w e n e r g y 

n u c l e a r p h y s i c s , m a t e r i a l s s c i e n c e r e s e a r c h 

a n d i s o t o p e p r o d u c t i o n , u s i n g i n t e n s e 

f l u x e s o f t h e r m a l n e u t r o n s . T h e b e a m c o u l d 

a l s o b e u s e d f o r m e s o n p r o d u c t i o n f o r 

m e d i u m - e n e r g y p h y s i c s . 

2 0 0 



Accelerator builders of the world unite at their 
6th International Conference. (The photographs 
illustrating this article are Cambridge Electron 
Accelerator photographs by R. J. Levy.) 

T h e n e u t r o n s o u r c e , t o g i v e 1 0 1 9 n e u t r o n s 

p e r s e c o n d , w o u l d b e a t a r g e t o f l i q u i d 

l e a d b i s m u t h . T h i s t a r g e t w o u l d b e 

s u r r o u n d e d by h e a v y - w a t e r m o d e r a t o r t o 

p r o d u c e 1 0 1 6 t h e r m a l n e u t r o n s p e r c m 2 p e r 

s e c o n d . 

T h e p r o j e c t is n o w b e i n g c o n s i d e r e d 

b y t h e C a n a d i a n g o v e r n m e n t . T h e c o s t is 

130 M C a n a d i a n d o l l a r s a n d it is e s t i m a t e d 

t h a t t h e m a c h i n e c o u l d b e c o m p l e t e d in 

1974. 

LAMPF 

A h i g h i n t e n s i t y p r o t o n l i n e a r a c c e l e r a t o r 

w h i c h h a s j u s t p a s s e d f r o m t h e p r o p o s a l 

s t a g e , s i n c e it r e c e i v e d a u t h o r i z a t i o n in 

J u l y a t a c o s t of $ 50 M, is t h e L o s A l a m o s 

M e s o n P h y s i c s F a c i l i t y ( L A M P F ) . It w a s 

d e s c r i b e d in a n i n v i t e d p a p e r o n s u p e r -

i n t e n s i t y p r o t o n a c c e l e r a t o r s a n d t h e i r 

u s e s by D.E. N a g l e . L A M P F w i l l a c c e l e r a t e 

p r o t o n s t o 800 M e V w i t h a n a v e r a g e b e a m 

c u r r e n t o f 1 m A . 

E x c a v a t i o n w o r k h a s s t a r t e d f o r t h e 810 

m l o n g m a c h i n e . T h e f i r s t f o u r t a n k s w i l l 

o f t h e A l v a r e z t y p e t a k i n g t h e b e a m t o 100 

M e V , f o l l o w e d by 44 t a n k s o f w a v e g u i d e 

t y p e o p e r a t i n g in t h e jt/2 m o d e . 

Linotron 

A . A . K o l o m e n s k y f r o m t h e L e b e d e v P h y s i 

c a l I ns t i t u t e , U S S R , w h o s e q u i c k w i t w a s 

o n e o f t h e u n s c h e d u l e d p l e a s u r e s o f t h e 

C o n f e r e n c e , d e s c r i b e d h i s i d e a s f o r a 

l i n e a r a c c e l e r a t o r s y s t e m w h i c h c o u l d 

a c h i e v e e n e r g i e s m a n y t i m e s g r e a t e r t h a n 

t h e n o m i n a l e n e r g y o f t h e a c c e l e r a t o r . H e 

c a l l s s u c h a s y s t e m a L i n o t r o n . 

T h e i d e a i n v o l v e s b e n d i n g b a c k by 

m e a n s o f a p o w e r f u l m a g n e t , t h e p a r t i c l e s 

w h i c h h a v e b e e n a c c e l e r a t e d t h r o u g h t h e 

l i n a c s o t h a t t h e y t r a v e r s e it a g a i n in t h e 

o p p o s i t e d i r e c t i o n s e e i n g f i e l d s r e v e r s e d 

a s c o m p a r e d w i t h t h e i r f i r s t p a s s a g e ( i .e . 

s t i l l a c c e l e r a t i n g , s i n c e t h e p a r t i c l e s a r e 

m o v i n g in t h e o p p o s i t e d i r e c t i o n ) . T h i s 

p r o c e s s c a n b e r e p e a t e d s e v e r a l t i m e s to 

p r o d u c e a t o t a l e n e r g y s o m e m u l t i p l e o f 

t h e n o m i n a l e n e r g y o f t h e l i n e a r a c c e l e r a 

t o r . 

W h e n t h e s l i d e p r o j e c t i o n i s t f l a s h e d u p 

a d i a g r a m s h o w i n g t w o a r r a n g e m e n t s , 

K o l o m e n s k y s a i d ' H e r e a r e t w o p o s s i b l e . . . 

o r , m a y b e , i m p o s s i b l e ... s c h e m e s f o r 

s u c h a L i n o t r o n ' . 

Smokatron 

T h e m o s t i n t e r e s t i n g d e v e l o p m e n t in 

a c c e l e r a t o r t e c h n o l o g y c a m e f r o m D u b n a , 

U S S R , in a r e p o r t c o n c e r n i n g a ' c o l l e c t i v e 

i on a c c e l e r a t o r ' . It w a s d u b b e d t h e ' S m o k a 

t r o n ' s i n c e it a c c e l e r a t e s p a r t i c l e s in 

a n n u l a r t r a j e c t o r i e s l i k e a s e r i e s o f s m o k e 

r i n g s . T h e i d e a s h a v e b e e n d e v e l o p e d o n 

p a p e r b e f o r e ( fo r e x a m p l e by W . 

W a l k i n s h a w o f t h e R u t h e r f o r d L a b o r a t o r y ) 

b u t t h i s is t h e f i r s t t i m e a s e r i o u s e x p e r i 

m e n t a l e f f o r t has b e e n m a d e . T h e p r o j e c t 

w a s i n i t i a t e d by t h e la te V . I . V e k s l e r . 

T h e d e t a i l s o f t h e w o r k a r e n o t at a l l 

e a s y to g e t h o l d of, b u t t h e u n d e r l y i n g 

i d e a is t o se t u p a r i n g o f e l e c t r o n s , c a p t u r e 

p r o t o n s in t h e p o t e n t i a l w e l l c r e a t e d by t h e 

r i n g , a n d t h e n a c c e l e r a t e t h e r i n g d r a g g i n g 

t h e p r o t o n s w i t h it. A c o m p a r a t i v e l y 

m o d e s t p e a k e l e c t r o n e n e r g y w o u l d g i v e 

a l m o s t 2000 t i m e s t h e e n e r g y to t h e c a p t i v e 

p r o t o n s . 

T h e D u b n a t e a m a r e w o r k i n g o n a 

m o d e l t o g i v e 1 G e V p r o t o n s . V e r y h i g h 

e l e c t r o n i n t e n s i t i e s a r e n e e d e d to p r o d u c e 

a d e e p e n o u g h p o t e n t i a l w e l l — t h e y s t a r t 

w i t h 200 A f o r e a c h r i n g . T h e e l e c t r o n s 

a r e h e l d in t h e i r a n n u l a r t r a j e c t o r i e s b y a n 

a x i a l m a g n e t i c f i e l d a n d t h e r i n g s a r e 

s h r u n k t o 5 c m r a d i u s . H y d r o g e n is t h e n 

f e d in a n d s t r i p p e d t o g i v e t h e p r o t o n s . 

T h i s m u c h h a s a l r e a d y b e e n a c h i e v e d a n d 

t h e r e s u l t s a g r e e w e l l w i t h t h e t h e o r y . 

T h e n e x t p r o b l e m s a r e to i n j e c t t h e 

r i n g s i n to a l i n e a r a c c e l e r a t o r a n d t o 

a c c e l e r a t e t h e m w i t h o u t l o s i n g s t a b i l i t y . 

S p e c i a l l y s h a p e d f i e l d s a r e r e q u i r e d ; 

r a d i a t i v e e n e r g y l o s s e s h a v e to b e c o m 

p e n s a t e d ; e x c i t a t i o n o f t h e r.f. c a v i t i e s by 

t h e i n t e n s e e l e c t r o n b e a m h a s to b e d e a l t 

w i t h . 

It is h o p e d to h a v e t h e 1 G e V m o d e l 

r e a d y e a r l y in 1968. T h e l i n a c is 15 m l o n g 

w i t h 4 r.f. c a v i t i e s . T h e d e s i g n i n t e n s i t y is 

1 0 1 1 p r o t o n s p e r p u l s e a t 1 p u l s e p e r 

s e c o n d . S o m e p a r a m e t e r s f o r a 1000 G e V 

m a c h i n e h a v e b e e n s u g g e s t e d — 1.5 k m 

l o n g w i t h 3000 r.f. c a v i t i e s ; 1 0 1 2 p r o t o n s 

p e r p u l s e a t 10 to 100 p u l s e s p e r s e c o n d . 

O n e f u r t h e r p r o p o s a l w h i c h w a s n o t 

g i v e n a t t h e C o n f e r e n c e , b u t w h i c h w i l l b e 

a n e a g e r l y a w a i t e d p a p e r t o b e p u b l i s h e d 

in t h e P r o c e e d i n g s , c o n c e r n e d a '150 G e V 

M i d l a n d s A c c e l e r a t o r ' by L. R i d d i f o r d o f 

t h e U n i v e r s i t y o f B i r m i n g h a m , UK. T h e r e 

w a s s o m e f e e l i n g in t h e c o r r i d o r s t h a t a 

m a c h i n e o f t h i s e n e r g y o u g h t t o b e a 

n a t i o n a l f a c i l i t y ! 

Three times 40 GeV 
W e h a v e s e p a r a t e d o u t f r o m t h e s e c t i o n 

a b o v e t h r e e p r o p o s a l s f o r p r o t o n s y n c h r o 

t r o n s o f e n e r g y a r o u n d 40 G e V . T w o o f 

t h e m c o m e f r o m E u r o p e ( F r a n c e a n d 

F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) a n d c a n b e 

s e e n as c a n d i d a t e s to m e e t t h e r e c o m m e n 

d a t i o n o f t h e E u r o p e a n C o m m i t t e e f o r 

F u t u r e A c c e l e r a t o r s t h a t t h e r e s h o u l d b e 

'a p r o t o n s y n c h r o t r o n of n o r m a l i n t e n s i t y 

a t a n e n e r g y i n t e r m e d i a t e b e t w e e n t h e 28 

G e V a n d t h e 300 G e V m a c h i n e s ' . T h e t h i r d 

p r o p o s a l c a m e f r o m J a p a n . 

Japan 

T h e J a p a n e s e p r o j e c t w a s p r e s e n t e d b y 

S. S u w a , w h o l e a d s t h e d e s i g n t e a m at t h e 

I n s t i t u t e f o r N u c l e a r S t u d i e s in T o k y o . T h e 

d e s i g n e n e r g y is 42 G e V w i t h a n i n t e n s i t y 

o f 1 0 1 2 p r o t o n s p e r p u l s e a t 1 p u l s e p e r 

2s . I n j e c t i o n w i l l b e a t 125 M e V f r o m a 

f i v e - c a v i t y l i n a c g i v i n g 100 m A , i n t o a 

m a g n e t r i n g 400 m d i a m e t e r . C o m b i n e d 

f u n c t i o n m a g n e t s w i l l b e u s e d g i v i n g a 

p e a k f i e l d o f 12 k G : t h e v a c u u m v e s s e l 

a p e r t u r e is 7.5 x 16 c m 2 . 

S i n c e t h i s is t h e i r f i r s t e x p e r i e n c e o f 

l a r g e a c c e l e r a t o r c o n s t r u c t i o n , t h e d e s i g n 

h a s a t t e m p t e d t o k e e p t h e m a c h i n e as 

s i m p l e as p o s s i b l e to e n s u r e r e l i a b l e 

o p e r a t i o n . It is h o p e d t h a t f u l l a p p r o v a l f o r 

t h e p r o j e c t a t a c o s t o f $ 83 M ($ 40 M f o r 

t h e m a c h i n e i t se l f ) w i l l b e o b t a i n e d by t h e 

e n d o f t h i s y e a r b y w h i c h t i m e a s i t e s h o u l d 

h a v e b e e n s e l e c t e d . C o n s t r u c t i o n c o u l d 

t h e n s t a r t in 1968 a n d t h e c o m p l e t i o n d a t e 

is g i v e n as e a r l y 1973. 

Saclay 

T h e F r e n c h p r o j e c t w a s p r e s e n t e d b y R. 

L e v y - M a n d e l f r o m S a c l a y . T h e fu l l s c h e m e 

is f o r a 45 G e V m a c h i n e w i t h 1 0 1 2 p r o t o n s 

p e r s e c o n d b u t a t w o - s t e p a p p r o a c h h a s 

b e e n c o n s i d e r e d , g o i n g f i r s t t o 23 G e V . 

T h e c o s t o f t h e f i r s t s t e p is e s t i m a t e d a t 

288 M FF, c o n s i d e r a b l e s a v i n g b e i n g 

a c h i e v e d by u s i n g s o m e o f t h e e x i s t i n g 

f a c i l i t i e s o f t h e 3 G e V S a t u r n e a c c e l e r a t o r , 

s u c h as t h e p o w e r s u p p l y , s h i e l d i n g , 
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R. R. Wilson, Director of the National Accelerator 
Laboratory, USA, giving his animated description 
of the new 200 GeV design. 

c o o l i n g s y s t e m , b e a m - t r a n s p o r t m a g n e t s 

a n d t h e S a t u r n e h a l l a s a n e x p e r i m e n t a l 

a r e a . 

T h e f u l l 4 5 G e V m a c h i n e w o u l d c o s t 

3 6 5 M F F i n s t e a d o f 4 9 2 M F F f o r a 

m a c h i n e b u i l t o n a n o t h e r s i t e . T h e i n j e c t o r 

is a 100 M e V , 48 m A l i n e a r a c c e l e r a t o r , 

f e e d i n g a m a g n e t r i n g 3 6 4 m in d i a m e t e r . 

T h e e x i s t i n g d e s i g n is f o r c o m b i n e d f u n c 

t i o n m a g n e t s g i v i n g a p e a k f i e l d o f 12.6 

k G ; t h e v a c u u m v e s s e l a p e r t u r e is 

8.4 x 14.6 c m 2 . T h e p o s s i b i l i t y o f u s i n g 

s e p a r a t e d f u n c t i o n m a g n e t s w i l l b e 

e x a m i n e d . A n e x p e r i m e n t a l a r e a l a y - o u t 

h a s b e e n p r e p a r e d a n d w a s d e s c r i b e d in 

a p a p e r b y J . P a r a i n . A n i n v e s t i g a t i o n o f 

r e l a t i v e c o s t s o f h a v i n g b e a m t r a n s p o r t in 

u n d e r g r o u n d t u n n e l s , e x c a v a t e d c h a n n e l s 

o r in t u n n e l s c o n s t r u c t e d o f s h i e l d i n g 

b l o c k s c a m e d o w n h e a v i l y in f a v o u r o f 

u n d e r g r o u n d t u n n e l s . 

If t h e p r o j e c t is a u t h o r i z e d , c o n s t r u c t i o n 

c o u l d s t a r t i n 1968 . T h e 2 3 G e V s t e p c o u l d 

b e c o m p l e t e d in 1973 a n d t h e s e c o n d s t e p 

a c h i e v e d t w o y e a r s l a t e r . T h e s t a r t o f t h e 

n e w a c c e l e r a t o r w o u l d l e a d t o t h e s h u t 

d o w n o f S a t u r n e a n d t h e O r s a y e l e c t r o n 

l i n a c . 

Karlsruhe 

T h e p r o p o s a l f r o m K a r l s r u h e in G e r m a n y 

( p r e s e n t e d b y W . H e i n z ) h a s e m e r g e d o n l y 

r e c e n t l y . It is f o r a 40 G e V m a c h i n e t o g i v e 

1 0 1 2 p r o t o n s p e r s e c o n d . I n j e c t i o n i n t o t h e 

m a i n r i n g is v i a a 30 M e V , 10 m A l i n e a r 

a c c e l e r a t o r a n d a s e p a r a t e d f u n c t i o n , 2 

G e V b o o s t e r s y n c h r o t r o n w i t h t h r e e s t a c k e d 

r i n g s o f 100 m d i a m e t e r . W i t h t h i s h i g h 

i n j e c t i o n e n e r g y t h e v a c u u m v e s s e l a p e r 

t u r e in t h e m a i n r i n g , 3 0 0 m d i a m e t e r , is 

d o w n t o 4 x 8 c m 2 a n d t h e m a g n e t s i z e 

( a n d t h u s t h e m a i n r i n g t u n n e l s i z e ) is 

g r e a t l y r e d u c e d . P e a k f i e l d is 13.6 k G . T h e 

d e s i g n t e a m h a v e e v o l v e d a n e w u n i t 

( w h i c h p u t s t h e i r m a g n e t in a p a r t i c u l a r l y 

f a v o u r a b l e l i g h t ) f o r c o m p a r i n g a c c e l e r a t o r 

m a g n e t s — t h e i r m a g n e t g i v e s 16 .9 M e V / 

t o n . 

T h e c o s t e s t i m a t e is 121 M D M (65 M 

D M f o r t h e m a c h i n e i t se l f a n d 56 M D M 

f o r t h e a s s o c i a t e d b u i l d i n g s ) . A n o t h e r y e a r 

is c o n s i d e r e d n e c e s s a r y t o f i n a l i z e t h e 

d e s i g n a n d i t is e s t i m a t e d t h a t if a u t h o r i z a 

t i o n w e r e f o r t h c o m i n g , t h e m a c h i n e c o u l d 

b e c o m p l e t e d in 1972 . 

W h e n t h e l a s t o f t h e s e t h r e e p r o p o s a i s 

h a d b e e n p r e s e n t e d , G .K . G r e e n o f B r o o k -

h a v e n c o m m e n t e d t h a t h e c o n s i d e r e d it 

u n f o r t u n a t e t h a t n o n e o f t h e d e s i g n s h a d 

i n c o r p o r a t e d t h e e x p e r i e n c e o f C E R N a n d 

B r o o k h a v e n c o n c e r n i n g s u c h t h i n g s a s t h e 

d e m a n d f o r h i g h i n t e n s i t y . M a c h i n e s o f t h i s 

e n e r g y c o u l d b e e x p e c t e d t o s e r v e m a n y 

u s e r s f o r m a n y y e a r s a n d h i g h i n t e n s i t y is 

a d e s i r a b l e d e s i g n f e a t u r e f r o m t h e s t a r t . 

Machines in operation 
S e v e r a l L a b o r a t o r i e s r e p o r t e d o n t h e o p e r a 

t i o n o f t h e i r a c c e l e r a t o r s . A f e w o f p a r t i 

c u l a r i n t e r e s t , s i n c e t h e y a r e m a c h i n e s 

w h i c h h a v e o n l y r e c e n t l y b e e n c o m p l e t e d , 

a r e m e n t i o n e d h e r e . 

A . A l i k h a n i a n w a s a b l e t o a n n o u n c e t h a t 

t h e 6 G e V e l e c t r o n s y n c h r o t r o n a t Y e r e v a n , 

U S S R , h a d o p e r a t e d f o r t h e f i r s t t i m e o n 31 

J u l y w h e n a b e a m w a s a c c e l e r a t e d t o 3 

G e V . 

R. L i t t a u e r f r o m C o r n e l l U n i v e r s i t y a l s o 

r e p o r t e d o n f i r s t o p e r a t i o n . T h e 10 G e V 

e l e c t r o n s y n c h r o t r o n a t C o r n e l l a c c e l e r a t e d 

b e a m s u p t o 4 G e V in M a y 1967 ( o n l y t w o 

y e a r s a f t e r t h e s t a r t o f c o n s t r u c t i o n ) . C o n s 

t r u c t i o n w o r k is s t i l l g o i n g o n a s c o m m i s 

s i o n i n g p r o c e e d s . T h e m a g n e t f i e l d f o r 10 

G e V is v e r y l o w (3.4 k G ) a n d t h e r e a r e 

d e f i n i t e p l a n s f o r a c c e l e r a t i o n t o 15 G e V . 

T h e m a g n e t s c o u l d c o p e w i t h 20 G e V o r 

a b o v e b u t m o r e r.f. p o w e r w o u l d h a v e t o 

b e p r o v i d e d . N o t r o u b l e h a s b e e n e x p e 

r i e n c e d w i t h t h e v a c u u m — t h e r e is n o 

v a c u u m v e s s e l b e t w e e n t h e p o l e s o f t h e H 

m a g n e t a n d t h e f u l l a p e r t u r e (2.5 x 5 c m 2 ) 

is a v a i l a b l e t o t h e b e a m ; p r e s s u r e s o f a 

f e w t i m e s 10~ 6 t o r r a r e a c h i e v e d v e r y 

e a s i l y . 

M .C . C r o w i e y - M i l l i n g r e p o r t e d o n t h e 4 

G e V e l e c t r o n s y n c h r o t r o n N I N A a t D a r e s -

b u r y , U K , w h i c h c a m e i n t o o p e r a t i o n a t t h e 

e n d o f 1966 . V e r y i n t e n s e b e a m s a r e 

a v a i l a b l e f r o m t h e m a c h i n e ; c u r r e n t s u p 

t o 4 0 m A h a v e b e e n a c c e l e r a t e d t o 4 G e V 

a n d t h e a v e r a g e is a r o u n d 30 m A . A n 

e j e c t e d b e a m is a v a i l a b l e w i t h e f f i c i e n c i e s 

o f a r o u n d 5 0 % . It is h o p e d t o i n j e c t a 

p o s i t i o n b e a m e a r l y in 1968 . T h e p o s s i b l e 

a d d i t i o n o f a l a r g e r i n g , w h i c h w o u l d b e 

f e d f r o m N I N A a n d w h i c h w o u l d a c c e l e r a t e 

t h e e l e c t r o n s f u r t h e r t o 15 -20 G e V , is b e i n g 

c o n s i d e r e d . 

Brookhaven 
S i n c e t h e 33 G e V A l t e r n a t i n g G r a d i e n t 

S y n c h r o t r o n ( A G S ) a t B r o o k h a v e n N a t i o n a l 

L a b o r a t o r y is A m e r i c a ' s t w i n t o t h e C E R N 

m a c h i n e , t h e r e w a s p a r t i c u l a r i n t e r e s t i n 

t h e t w o p a p e r s o n A G S o p e r a t i o n ( g i v e n 

b y A . v a n S t e e n b e r g e n ) a n d t h e A G S 

i m p r o v e m e n t s p r o g r a m m e — k n o w n t h e r e 

a s t h e A G S c o n v e r s i o n p r o j e c t — ( g i v e n b y 

G . W . W h e e l e r ) . 

Operation 

E x p e r i m e n t a l t e a m s a t B r o o k h a v e n h a v e 

e x e r t e d t h e s a m e p r e s s u r e a s t h o s e a t 

C E R N f o r h i g h e r b e a m i n t e n s i t i e s a n d f o r 

m u l t i p l e u s e o f t h e a c c e l e r a t e d b e a m o n 

o n e p u l s e . T h e m a c h i n e i n t e n s i t y h a s b e e n 

s t e a d i l y i m p r o v e d t o a p e a k o f 2.2 x 1 0 1 2 

p r o t o n s p e r p u l s e a n d t h e a v e r a g e i n t e n s i t y 

is in e x c e s s o f 1.5 x 1 0 1 2 . M u l t i - t u r n i n j e c 

t i o n f o r 5 t o 10 t u r n s is u s e d . T h e o p e r a 

t i o n t i m e d i v i d e s i n t o 7 5 % f o r e x p e r i m e n t s , 

9 % f o r m a c h i n e p h y s i c s a n d t h e r e s t f o r 

m a i n t e n a n c e , s t a r t - u p a n d m a c h i n e 

f a i l u r e s . 
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Left to right, A. Merrison, G. Pickavance, 
E. Amaldi, three of the leading figures from the 
European accelerator world, pacing the sands 
at Castle Hill during an afternoon's excursion 
from the Conference. 

T h e r e a r e t w o f a s t e j e c t e d b e a m s a n d 

f i v e i n t e r n a l t a r g e t s . A s l o w e j e c t i o n s y s t e m 

is b e i n g i n s t a l l e d a n d is e x p e c t e d t o b e 

in o p e r a t i o n e a r l y in 1968 . A t y p i c a l b e a m 

p u l s e w i l l u s e a f a s t e j e c t i o n s y s t e m a n d 

i n t e r n a l t a r g e t s d u r i n g t h e r i s e t i m e a n d , 

i n i t i a l l y , o n e i n t e r n a l t a r g e t o n t h e f l a t t o p 

w h i c h is u p t o 5 0 0 m s l o n g . ( T h e p u l s e 

r e p e t i t i o n r a t e is a b o u t o n e e v e r y 2.1 s ) . 

T h e m a c h i n e is a l m o s t a l w a y s o p e r a t e d a t 

n e a r l y f u l l e n e r g y (28 t o 3 0 G e V ) . 

N i n e o r t e n e l e c t r o n i c s e x p e r i m e n t s a r e 

i n s t a l l e d in t h e e x p e r i m e n t a l a r e a s a t a n y 

o n e t i m e ( t w o o f t h e s e a r e o n - l i n e t o a 

s m a l l c o m p u t e r ) a n d t h r e e h y d r o g e n 

b u b b l e c h a m b e r s (76 c m , 79 c m a n d 2 m) 

a r e in u s e . N o n e u t r i n o e x p e r i m e n t s a r e 

b e i n g c a r r i e d o u t a t t h e p r e s e n t t i m e ; o n e 

m u o n b e a m w i t h t w o b r a n c h e s is a v a i l a b l e . 

Improvements 

T h e i m p r o v e m e n t s p r o g r a m m e is v e r y 

s i m i l a r t o t h a t o f C E R N i n v o l v i n g a n 

i n c r e a s e in i n t e n s i t y p e r p u l s e , a n i n c r e a s e 

in p u l s e r e p e t i t i o n r a t e a n d a d d i t i o n a l 

e x p e r i m e n t a l f a c i l i t i e s . T h e t o t a l c o s t o f 

$ 47 .8 M h a s b e e n a p p r o p r i a t e d . 

T h e i n t e n s i t y p e r p u l s e w i l l b e i n c r e a s e d 

t o 1 0 1 3 b y r e p l a c i n g t h e p r e s e n t 50 M e V 

l i n a c b y a 200 M e V , h i g h b r i g h t n e s s , 

l i n e a r a c c e l e r a t o r . It is b e i n g d e s i g n e d t o 

g i v e 2 0 0 m A a t a p u l s e r e p e t i t i o n r a t e o f 

1 0 / s w i t h a p u l s e l e n g t h o f 2 0 0 ^xs. I n i t i a l l y 

r.f. p o w e r w i l l b e a v a i l a b l e f o r o n l y 100 

m A ( a n e x t r a 20 M W w i l l b e n e e d e d t o 

c o p e w i t h 2 0 0 m A ) . T h e l i n a c w i l l b e 145 

m l o n g , w i t h 9 c a v i t i e s , t h e l a s t e i g h t o f 

w h i c h w i l l h a v e m u l t i - s t e m d r i f t - t u b e s f o r 

i n c r e a s e d s t a b i l i t y . T h e r.f. f r e q u e n c y is 

201 .25 M H a n d t h e p e a k p o w e r 2 2 M W . 

T w o p r e - i n j e c t o r s , u s i n g 7 5 0 k V C o c k c r o f t -

W a l t o n s e t s a n d d u o p l a s m a t r o n i o n s o u r 

c e s , w i l l b e a v a i l a b l e . D e s i g n o f t h e s y s t e m 

is e s s e n t i a l l y c o m p l e t e a n d t h e g r o u n d h a s 

b e e n c l e a r e d f o r c o n s t r u c t i o n . E s t i m a t e d 

c o m p l e t i o n d a t e is t h e e n d o f 1970 . 

T h e i n c r e a s e in p u l s e r e p e t i t i o n r a t e 

i n v o l v e s t h e a c q u i s i t i o n o f a n e w p o w e r 

s u p p l y , t o d o u b l e t h e v o l t a g e a t t h e 

m a g n e t t o 12 000 V, a n d n e w r.f. c a v i t i e s 

t o d o u b l e t h e e n e r g y g a i n p e r t u r n t o a b o u t 

2 0 0 k e V . T h e r e p e t i t i o n r a t e w o u l d t h e n b e 

a m a x i m u m o f o n e p e r s e c o n d f o r 3 2 G e V 

w i t h n o f l a t t o p ; f l a t - t o p s o f 1 s a t 32 G e V 

o r 4 s a t 3 0 G e V w o u l d b e p o s s i b l e . T e n 

d e r s f o r t h e p o w e r s u p p l y h a v e b e e n 

r e c e i v e d a n d it is h o p e d t o h a v e it in 

o p e r a t i o n l a t e in 1969 . N e w r.f. c a v i t i e s a r e 

b e i n g d e s i g n e d t o p r o v i d e a p e a k v o l t a g e 

p e r s t a t i o n t h r e e t i m e s h i g h e r t h a n a t 

p r e s e n t s o t h a t t h e n u m b e r o f s t a t i o n s c a n 

b e r e d u c e d f r o m 12 t o 8. A p r o t o t y p e o f 

t h e a s s o c i a t e d r.f. a m p l i f i e r is b e i n g t e s t e d . 

T h e i n c r e a s e in i n t e n s i t y a n d r e p e t i t i o n 

r a t e n e c e s s i t a t e s o t h e r m o d i f i c a t i o n s t o 

t h e s y n c h r o t r o n r i n g . B r o o k h a v e n a l r e a d y 

e x p e r i e n c e c o n s i d e r a b l e p r o b l e m s d u e t o 

h i g h r a d i a t i o n l e v e l s a n d t o c o p e w i t h t h e 

f u t u r e , p r a c t i c a l l y t h e w h o l e r i n g , w i t h t h e 

e x c e p t i o n o f t h e m a g n e t s , is t o b e r e n e 

w e d . A s t a i n l e s s s t e e l v a c u u m c h a m b e r , 

w i t h m e t a l s e a l s , w i l l b e i n s t a l l e d t o g e t h e r 

w i t h 2 4 0 s p u t t e r - i o n v a c u u m p u m p s . A m o r e 

r a d i a t i o n r e s i s t a n t i n s u l a t i o n is b e i n g u s e d 

o n m a g n e t c o i l s a s t h e y a r e r e p l a c e d . T h e 

p r o b l e m o f a t t e n t i o n t o d a m a g e d m a g n e t 

c o i l i n s u l a t i o n w i l l b e e a s e d b y i n c o r p o r a 

t i n g q u i c k - r e l e a s e d e v i c e s f o r t h e w a t e r 

a n d p o w e r c o n n e c t i o n s o n e a c h m a g n e t . 

T h e r i n g t u n n e l w i l l b e r e i n f o r c e d in t h e 

r e g i o n s o f t h e e x t r a c t i o n s y s t e m s a n d 

i n t e r n a l t a r g e t s , t o e n a b l e m o r e s a n d t o b e 

a d d e d o n t o p f o r s h i e l d i n g . 

T h e n e w e x p e r i m e n t a l f a c i l i t i e s i n c l u d e 

a n a d d i t i o n o f a 4 6 0 0 m 2 e x p e r i m e n t a l 

a r e a a d j a c e n t t o t h e e x i s t i n g E a s t E x p e r i 

m e n t a l B u i l d i n g , a n d a n a d d i t i o n a l 2 3 0 0 m 2 

t o t h e W e s t B u i l d i n g . T h e s l o w e j e c t e d 

b e a m w i l l b e t a k e n i n t o t h e E a s t e x t e n s i o n 

f o r e l e c t r o n i c s e x p e r i m e n t s a n d a n e w f a s t 

e j e c t e d b e a m w i l l b e s e t u p f o r t h e N o r t h 

A r e a , h o p e f u l l y t o f e e d a 4 .2 m h y d r o g e n 

b u b b l e c h a m b e r ( w h i c h is n o t i t se l f p a r t 

o f t h e i m p r o v e m e n t s p r o g r a m m e a n d h a s 

n o t y e t b e e n a u t h o r i z e d ) . 

Storage rings 
T h e s e s s i o n s o n s t o r a g e r i n g s w e r e w e a k 

e n e d b y t h e a b s e n c e o f t h e N o v o s i b i r s k 

t e a m b u t w e r e g i v e n p o i n t b y t h e a n n o u n 

c e m e n t o f e x p e r i m e n t a l r e s u l t s f r o m s t o r a g e 

r i n g s a t N o v o s i b i r s k ( u s i n g t h e 2 x 7 0 0 

M e V e l e c t r o n - p o s i t r o n r i n g ) a n d a t O r s a y 

( u s i n g A G O t h e 2 x 5 0 0 M e V e l e c t r o n -

p o s i t r o n r i n g ) . It is r a t h e r e a s y t o f o r g e t a t 

a n A c c e l e r a t o r C o n f e r e n c e t h a t t h i s i s 

w h a t w e a r e b u i l d i n g a c c e l e r a t o r s f o r . 

B o t h L a b o r a t o r i e s l o o k e d a t t h e r h o m e s o n 

p r o d u c e d b y t h e e + e ~ c o l l i s i o n , o b s e r v 

i n g t h e d e c a y o f t h e m e s o n i n t o t w o 

p i o n s . T h e N o v o s i b i r s k m e a s u r e m e n t s 

w e r e p a r t i c u l a r l y t h o r o u g h . B y v a r y i n g t h e 

c o l l i s i o n e n e r g y t h e y w e r e a b l e t o s w e e p 

o v e r t h e r a n g e a r o u n d t h e m a s s o f t h e 

r h o a n d f o u n d a v e r y s h a r p p e a k w i t h 

a m a s s w i d t h o f 93 M e V c o m p a r e d w i t h 

v a l u e s o f 120 M e V a n d a b o v e , c o m i n g f r o m 

p r e v i o u s e x p e r i m e n t s . T h i s c o l l i d i n g b e a m 

m e t h o d o f l o o k i n g a t t h e r h o is m u c h 

c l e a n e r t h a n t h e c o n v e n t i o n a l m e t h o d s 

s i n c e t h e o b s e r v a t i o n is n o t c o m p l i c a t e d 

b y t h e e f f e c t s o f t h e p r e s e n c e o f o t h e r 

p a r t i c l e s s u c h a s t a r g e t n u c l e i . It c o n f i r m s 

t h a t t h e m e a s u r e d v a l u e s o f m a s s a n d w i d t h 

f r o m c o n v e n t i o n a l e x p e r i m e n t s h a v e t o b e 

t r e a t e d w i t h c a r e u n t i l t h e y c a n b e l o o k e d 

a t i n c l e a n e r s i t u a t i o n s . 

T h e s a m e e x p e r i m e n t s o n t h e r h o a r e 

a l s o s a y i n g s o m e t h i n g a b o u t t h e b r a n c h i n g 

r a t i o i n t o e + e ~ ( b y o b s e r v i n g t h e o t h e r 

b r a n c h i n g r a t i o i n t o p i o n s ) . T h i s is o n e 

o f t h e c h e c k s o n s u c h t h e o r i e s a s t h e 

q u a r k m o d e l a n d t h e p r e l i m i n a r y r e s u l t s 

a r e s o f a r i n a g r e e m e n t w i t h t h e o r y . A n 

i m p o r t a n t c o m m e n t o n t h e s e r e s u l t s is 
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A.A. Kolomensky from the Lebedev Institute, 
USSR, makes a point during discussion in 
the corridors. 

t h a t , f o r t h e f i r s t t i m e , a s i g n i f i c a n t c o n 

t r i b u t i o n is b e i n g m a d e by c o l l i d i n g b e a m 

e x p e r i m e n t s . 

T h e h o s t L a b o r a t o r y , w i t h t h e 6 G e V 

C a m b r i d g e E l e c t r o n A c c e l e r a t o r , a r e b u s y 

w i t h t h e i r p r o j e c t f o r c o l l i d i n g b e a m e l e c 

t r o n - p o s i t r o n e x p e r i m e n t s up to 3.5 G e V 

by t h e a d d i t i o n of a b y p a s s . T h e b y p a s s is 

an a r c a d d e d o u t s i d e t h e e x i s t i n g r i n g 

s p a n n i n g a b o u t 1/5 o f t h e c i r c u m f e r e n c e . 

In t h e b y - p a s s , it is h o p e d to a c h i e v e 

l u m i n o s i t i e s o v e r 1 0 3 1 p e r c m 2 p e r s e c o n d 

( t he b e a m s w i l l be c o n c e n t r a t e d as t h e y 

p a s s t h r o u g h t h e b y p a s s so as to y i e l d 

h i g h i n t e r a c t i o n ra tes ) . A n e w 100 M e V 

l i n a c f o r e l e c t r o n s a n d p o s i t r o n s is at an 

a d v a n c e d s t a g e of i n s t a l l a t i o n a n d it h a s 

a l r e a d y b e e n s h o w n t h a t 3 G e V e l e c t r o n 

b e a m s c a n b e s t a r t e d in t h e C E A f o r a n 

h o u r w i t h t h e m a g n e t r u n n i n g d .c . 

A . M . S e s s l e r r e p o r t e d t h e w o r k h e h a d 

d o n e w i t h E. K e i l , d u r i n g h i s r e c e n t s t a y a t 

C E R N , o n t h e ' p e r f o r m a n c e c a p a b i l i t i e s 

o f p r o t o n s t o r a g e r i n g s ' . T h e y h a v e 

c a l c u l a t e d t h e l u m i n o s i t i e s w h i c h c o u l d 

b e a c h i e v e d in i d e a l i z e d s t o r a g e r i n g s — 

in o t h e r w o r d s t h e y d i d no t w o r k f r o m a 

g i v e n p h y s i c a l a r r a n g e m e n t , b u t f e d in to 

t h e i r c a l c u l a t i o n s t h e e f f e c t s o f l o w 

/? s e c t i o n s a n d v a r i o u s l i m i t a t i o n s 

s u c h as a v a i l a b l e a p e r t u r e s a n d p h a s e 

s p a c e d e n s i t i e s . T h e i r c o n c l u s i o n is t h a t 

in t e r m s o f l u m i n o s i t i e s , a n d t h e r e f o r e 

i n t e r a c t i o n ra tes , s t o r a g e r i n g s h a v e 

p o s s i b i l i t i e s f a r b e y o n d w h a t h a d b e e n 

t h o u g h t . Fo r e x a m p l e , t h e y e s t i m a t e t h a t 

w i t h 25 G e V p r o t o n s l u m i n o s i t i e s in t h e 

r a n g e o f 1 0 3 6 p e r c m 2 p e r s e c o n d c o u l d b e 

a c h i e v e d . 

Superconductivity 
T h e use o f s u p e r c o n d u c t i n g m a g n e t s in 

t h e d e s i g n of a c c e l e r a t o r s a n d t h e i r a s s o 

c i a t e d e q u i p m e n t m a y be of v e r y g r e a t 

i m p o r t a n c e in t h e f u t u r e . T h e o b v i o u s use 

o f s u p e r c o n d u c t i v i t y f o r d.c. c o m p o n e n t s 

s u c h as s o m e b e a m - t r a n s p o r t e q u i p m e n t 

o r b u b b l e c h a m b e r m a g n e t s h a s a l r e a d y 

b e e n a p p l i e d o r is b e i n g a p p l i e d i n ' s e v e r a l 

L a b o r a t o r i e s . 

S u p e r c o n d u c t i n g l i nea r a c c e l e r a t o r s 

h a v e b e e n t h o u g h t a b o u t f o r s e v e r a l y e a r s 

a n d , f o l l o w i n g t h e i r s u c c e s s w i t h a s m a l l -

s c a l e c a v i t y , s u c h a p r o j e c t is n o w b e i n g 

p u r s u e d i n t e n s i v e l y a t S t a n f o r d . T h e y a r e 

d o i n g d e s i g n w o r k a n d m o d e l s t u d i e s f o r 

a 153 m e l e c t r o n l i n a c to g i v e 100 j iA 

c o n t i n o u s b e a m at 2 G e V . L a r g e s c a l e 

c r y o g e n i c s e x p e r i m e n t s w i t h a 300 W 

s u p e r f l u : d h e l i u m r e f r i g e r a t o r a r e s c h e 

d u l e d to s t a r t in a f e w m o n t h s t i m e . S u c h 

a s y s t e m w o u l d be a d e q u a t e f o r t h e 153 

m a c c e l e r a t o r . A l s o , a p r e l i m i n a r y d e s i g n 

s t u d y f o r a 7 G e V p r o t o n l i nea r a c c e l e r a t o r 

has b e e n d o n e at K a r l s r u h e . 

A rea l l y i m p o r t a n t a d v a n c e w o u l d b e 

p o s s i b l e , if it c o u l d b e s h o w n t h a t t h e 

use of h i g h f i e l d s u p e r c o n d u c t i n g m a g n e t s 

w a s f e a s i b l e u n d e r t h e p u l s e d c o n d i t i o n s 

i n v o l v e d in t h e o p e r a t i o n o f a s y n c h r o t r o n . 

A p a p e r o n t h i s s u b j e c t w a s g i v e n by W . B . 

S a m p s o n f r o m B r o o k h a v e n . T h e r e is no 

s i g n o f a b r e a k t h r o u g h ye t , bu t t h e p r o g r e s s 

o f t h e i r w o r k w i l l be f o l l o w e d w i t h g r o a t 

i n te res t . 

Special Sessions 
T w o i n f o r m a l d i s c u s s i o n s e s s i o n s w e r e 

o r g a n i z e d f o r t h e last d a y of t h e C o n f e r e n c e 

o n h i g h i n t e n s i t y e f f e c t s a n d on b o o s t e r s . 

T h i s f o l l o w e d t h e e x a m p l e of t h e F r a s c a t i 

C o n f e r e n c e t w o y e a r s p r e v i o u s l y , w h e r e a 

s p e c i a l s e s s i o n w a s o r g a n i z e d o n t h e 

i n i t i a t i ve o f A . M . S e s s l e r a n d p r o v e d v e r y 

s u c c e s s f u l . A f t e r a f e w d a y s of a f o r m a l 

p r o g r a m m e , it b e c o m e s o b v i o u s in t h e 

c o r r i d o r s w h i c h a r e t h e b u b b l i n g t o p i c s 

a n d t h e c h a n c e to d i s c u s s t h e s e fu l l y i n 

a n i n f o r m a l m a n n e r is v e r y u s e f u l . 

O n s p a c e c h a r g e , m a n y of t h e l o n g -

k n o w n e f f e c t s a r e n o w w e l l u n d e r s t o o d 

a n d p o s s i b i l i t i e s e x i s t to r e d u c e t h e m . 

H o w e v e r , t h e n u m b e r a n d v a r i e t y of c o n s i 

d e r a t i o n s w h i c h n e e d to be t a k e n i n t o 

a c c o u n t is f o r m i d a b l e , e s p e c i a l l y n o w t h a t 

t h e s t r i n g e n t r e q u i r e m e n t s o f s t o r a g e r i n g s 

a r e b e i n g c o n s i d e r e d in t h e in i t i a l d e s i g n 

of a c c e l e r a t o r s . T h e p r o b l e m of g e t t i n g 

t h r o u g h t r a n s i t i o n w h i c h l o o m e d l a r g e a 

f e w y e a r s a g o is n o l o n g e r c o n s i d e r e d a 

p r o b l e m in i t se l f b u t t o g e t t h r o u g h t r a n s i 

t i o n w i t h o u t s e r i o u s e f f e c t o n t h e b e a m 

q u a l i t y is s t i l l a w o r r y . 

O n b o o s t e r s , t h e c o n t r o v e r s y c o n c e r n i n g 

f a s t - c y c l i n g v e r s u s s l o w - c y c l i n g s y s t e m s is 

s t i l l a l i v e . T h e q u e s t i o n h i n g e s o n w h e t h e r 

o n e a c c e p t s t h e l o n g f i l l i n g t i m e in to t h e 

m a i n r i n g , i m p l i c i t in a f a s t - c y c l i n g b o o s t e r , 

o r w h e t h e r o n e b e l i e v e s t h a t m u l t i t u r n 

e j e c t i o n f r o m a s l o w - c y c l i n g b o o s t e r , g i v i n g 

m u c h s h o r t e r f i l l i n g - t i m e , w i l l be m a s t e r e d 

in t h e n e a r f u t u r e . 

D e s i g n i n g a b o o s t e r is , in f ac t , m o r e 

c o m p l i c a t e d t h a n d e s i g n i n g a m a i n r i n g . 

T h i s is b a s i c a l l y b e c a u s e t h e m a i n r i n g is 

m u c h m o r e d e m a n d i n g a b o u t i ts i n p u t 

f r o m t h e b o o s t e r t h a n t h e e x p e r i m e n t e r s 

a r e a b o u t t h e i r i n p u t f r o m t h e m a i n r i n g . 

A n d t h a t s t a t e m e n t o n p r i o r i t i e s o f 

m a c h i n e s v e r s u s e x p e r i m e n t e r s s e e m s a 

m o s t a p p r o p r i a t e n o t e o n w h i c h to e n d a 

r e p o r t o f a n A c c e l e r a t o r C o n f e r e n c e . 
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CERN News Charles Mallet photographed in August 1961 
working at CERN as head of the Site and 
Buildings Division. 

The Austrian Ambassador, Mr. R. Martins 
hands to the Director General the letter of intent 
to join the 300 GeV project. In the background 
is a model of a possible site layout 
for the accelerator. 

Charles Mallet 
I t w a s w i t h d e e p r e g r e t t h a t w e r e c e i v e d 

t h e n e w s o f t h e d e a t h o n 1 O c t o b e r o f 

M r . C h a r l e s M a l l e t , a s e n i o r m e m b e r o f t h e 

S t u d y G r o u p o n t h e 3 0 0 G e V a c c e l e r a t o r 

p r o j e c t i n t h e ISR D i v i s i o n . 

C h a r l e s M a l l e t h a d a d i s t i n g u i s h e d 

c a r e e r . In 1938 , h e w a s a p p o i n t e d e n g i n e e r 

in t h e P o n t s e t C h a u s s é e s ( P u b l i c W o r k s 

D e p t . ) in F r a n c e a n d w e n t t o A l g e r i a t o 

w o r k in t h e I r r i g a t i o n S e r v i c e o f t h e 

D e p a r t m e n t o f O r a n . F r o m 1 9 4 3 t o 1945 , 

h e w a s S e c r é t a i r e g é n é r a l d e la R e c o n s 

t r u c t i o n in T u n i s i a , I n g é n i e u r e n C h e f d u 

S e r v i c e d e s E t u d e s e t T r a v a u x . H e w a s r e s 

p o n s i b l e f o r t h e c o n s t r u c t i o n o f 70 b r i d g e s , 

in p a r t i c u l a r , t h e o n e a t D j e d e i d a , w h i c h 

w a s t h e f i r s t l a r g e p r e - s t r e s s e d c o n c r e t e 

b r i d g e t o b e b u i l t . H e w a s i n v o l v e d i n t h e 

c o n s t r u c t i o n o f t h e p o r t o f T u n i s , la G o u -

l e t t e , i n t h e r e c o n s t r u c t i o n o f t h e p o r t s o f 

S o u s s e , T u n i s a n d S f a x , n u m e r o u s t o w n -

p l a n n i n g s c h e m e s a n d i n t h e d e v e l o p m e n t 

o f a s y s t e m o f d a m s f o r s u p p l y i n g d r i n k i n g 

w a t e r t o T u n i s . 

H e s p e n t t h e y e a r s f r o m 1945 t o 1950 

CERN/PI 4296 

i n A l g i e r s a s I n g é n i e u r e n C h e f d e s E t u d e s 

G é n é r a l e s e t G r a n d s T r a v a u x , D i r e c t e u r d e 

l ' H y d r a u l i q u e , a n d s u p e r v i s e d t h e c o n s t r u c 

t i o n o f t h e d a m s a t O u e d S a r n o a n d F o u m 

e l C h e r z a a n d t h e S i p h o n a t F e r g o u s . F r o m 

1950 t o 1959 , h e b e g a n a c a r e e r a s a 

p r i v a t e c o n s u l t a n t e n g i n e e r in M o r o c c o . 

H a v i n g r e t u r n e d t o t h e c i v i l s e r v i c e in 

1959 , h e w a s s e c o n d e d t o C E R N in G e n e v a 

a s H e a d o f t h e S i t e a n d B u i l d i n g s D i v i s i o n . 

S i n c e O c t o b e r 1965, h e h a d b e e n a l e a d i n g 

m e m b e r o f t h e S t u d y G r o u p f o r n e w a c c e l 

e r a t o r s in t h e ISR D e p a r t m e n t , r e s p o n s i b l e 

in p a r t i c u l a r f o r t h e g e o l o g i c a l a n d g e o -

t e c h n i c a l s t u d y o f t h e s i t e s p r o p o s e d f o r 

t h e E u r o p e a n 3 0 0 G e V s y n c h r o t r o n . 

C h a r l e s M a l l e t p u b l i s h e d n u m e r o u s 

a r t i c l e s in s c i e n t i f i c a n d t e c h n i c a l j o u r n a l s 

t h r o u g h o u t h i s c a r e e r . H i s b o o k « L e s 

B a r r a g e s e n T e r r e » ( E d i t i o n s E y r o l l e s , 

1951) is a s t a n d a r d r e f e r e n c e b o o k a l l 

o v e r t h e w o r l d . H i s l as t b o o k , « P r o b l è m e s 

d e f o n d a t i o n d e s g r a n d s a c c é l é r a t e u r s d e 

p a r t i c u l e s » w a s p u b l i s h e d t h i s y e a r . It 

w a s w r i t t e n in c o l l a b o r a t i o n w i t h J e a n 

G e r v a i s e , w h o is a l s o a m e m b e r o f t h e 

S t u d y G r o u p o n n e w a c c e l e r a t o r s . 

\ , 

\ 

Austria supports300GeV 
O n 11 O c t o b e r , M r . R. M a r t i n s , A m b a s s a d o r 

a n d P e r m a n e n t R e p r e s e n t a t i v e o f A u s t r i a 

t o t h e I n t e r n a t i o n a l O r g a n i z a t i o n s in 

G e n e v a , h a n d e d a ' l e t t e r o f i n t e n t ' t o t h e 

D i r e c t o r G e n e r a l , P r o f e s s o r B. G r e g o r y , 

f r o m t h e A u s t r i a n M i n i s t e r f o r E d u c a t i o n , 

M r . T h . P i f f l - P e r c e v i c . 

T h e l e t t e r s t a l e d t h a t A u s t r i a is p r e p a r e d 

t o c o l l a b o r a t e in t h e E u r o p e a n 3 0 0 G e V 

a c c e l e r a t o r p r o j e c t , p r o v i d e d t h a t t h e r e is 

a s t r o n g p a r t i c i p a t i o n f r o m t h e o t h e r 

M e m b e r S t a t e s o f C E R N a n d t h a t 80 % o f 

t h e e s t i m a t e d c o s t is c o v e r e d b y a l l t h e 

S t a t e s c o l l a b o r a t i n g in t h e p r o j e c t , b e f o r e 

it b e g i n s . T h e s c a l e o f f i n a n c i a l s u p p o r t 

w i l l b e d e c i d e d o n t h e b a s i s o f t h e f i n a n 

c i a l a r r a n g e m e n t s p r e v a i l i n g in t h e O r g a 

n i z a t i o n a t p r e s e n t ( A u s t r i a ' s c o n t r i b u t i o n 

t o C E R N is c u r r e n t l y 1 . 9 0 % ) . 

T h i s d e c i s i o n o f t h e A u s t r i a n G o v e r n 

m e n t m e a n s t h a t t h e n u m b e r o f M e m b e r 

S t a t e s w h o h a v e s t a t e d t h e i r w i l l i n g n e s s 

t o j o i n t h e 3 0 0 G e V p r o j e c t n o w s t a n d s a t 

t h r e e — t h e o t h e r t w o b e i n g B e l g i u m a n d 

F r a n c e . 

CERN/PI 32.10.67 
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Family Day 
T h e F a m i l y D a y o n S a t u r d a y 23 S e p t e m b e r 

a t t r a c t e d 2351 p e o p l e t o C E R N . T h e f i g u r e 

is k n o w n e x a c t l y b e c a u s e p e o p l e w e r e 

c o u n t e d t h r o u g h t h e g a t e s in o r d e r t o 

i d e n t i f y t h e 60 000 th v i s i t o r t o C E R N . T h i s 

w a s M a d a m e P i n a u d , w i f e o f C l a u d e P i n a u d 

f r o m F i n a n c e D i v i s i o n , w h o r e c e i v e d f r o m 

t h e D i r e c t o r G e n e r a l ( p h o t o 1) a f r e e 

t i c k e t t o B e r n e (o r t h e e q u i v a l e n t ) f o r 

h e r s e l f a n d h e r f a m i l y . T h i s p r i z e w a s 

k i n d l y d o n a t e d to C E R N b y S w i s s a i r . 

T h e d a y w a s b l e s s e d w i t h b e a u t i f u l 

w e a t h e r w h i c h s h o w e d t h e s i t e a t i ts b e s t . 

T h e v a r i o u s D i v i s i o n s h a d p r e p a r e d d i s 

p l a y s o f t h e i r w o r k . T h e 600 M e V s y n c h r o 

c y c l o t r o n w a s o p e n a n d w a s a v e r y 

p o p u l a r a t t r a c t i o n as a l s o w a s t h e c o m p u t e r 

r o o m a n d t h e d i s p l a y o f t h e N u c l e a r 

P h y s i c s A p p a r a t u s D i v i s i o n ( p h o t o 2 s h o w s 

a v i s i t o r c o n f r o n t e d w i t h t h e h e a v y - l i q u i d 

b u b b l e c h a m b e r w h i c h h a s n o w b e e n 

r e p l a c e d f o r n e u t r i n o e x p e r i m e n t s b y o n e 

o f l a r g e r v o l u m e ) . T h e P r o t o n S y n c h r o t r o n 

D i v i s i o n s c o r e d a g r e a t s u c c e s s w i t h i ts 

p i n g - p o n g b a l l a n d c o m p r e s s e d a i r m o d e l 

o f t h e w a y in w h i c h t h e l i n e a r a c c e l e r a t o r 

w o r k s ( p h o t o 3) . 

T h e S ta f f A s s o c i a t i o n a l s o h a d a n e x h i 

b i t i o n a n d t h e v a r i o u s c l u b s h a d d i s p l a y s 

( s u c h as t h e v e r y s o p h i s t i c a t e d s t a n d o f 

t h e C l u b H i p p i q u e , p h o t o 4) o r w e r e in 

a c t i o n (o r w a i t i n g to g o i n to a c t i o n l i k e 

t h e b a s k e t - b a l l p l a y e r s in p h o t o 5) . 

F i l m s w e r e s h o w n in t h e M a i n A u d i t o 

r i u m , t h e C o u n c i l C h a m b e r a n d t h e T h e o r y 

C o n f e r e n c e R o o m . C o a c h e s t o u r e d t h e 

i m p r e s s i v e e x c a v a t i o n w o r k o n t h e I n te r 

s e c t i n g S t o r a g e R i n g s s i t e . P a r e n t s c o u l d 
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e v e n f r e e t h e m s e l v e s o f t h e i r c h i l d r e n in 

a s p e c i a l l y p r e p a r e d p l a y g r o u n d . 

Waiting for 'Gargamelle' 
W h i l e t h e e n g i n e e r s a n d t e c h n i c i a n s a t 

S a c l a y a r e b u s y w i t h t h e c o n s t r u c t i o n o f 

' G a r g a m e l l e ' t h e l a r g e (12 000 l i t res ) h e a v y 

l i q u i d b u b b l e c h a m b e r , t h e T e c h n i c a l 

S e r v i c e s a n d B u i l d i n g s D i v i s i o n a t C E R N 

a r e p r e p a r i n g t h e b u i l d i n g s a n d e q u i p m e n t 

n e e d e d to r e c e i v e t h e n e w c h a m b e r a t t h e 

e n d o f t h e n e u t r i n o b e a m - l i n e . T h e c h a m b e r 

is s c h e d u l e d to c o m e in to o p e r a t i o n in 

1969 a n d t h e c o s t o f i ts c o n s t r u c t i o n is 

e s t i m a t e d a t 12 m i l l i o n S w i s s F r a n c s . 

T h e m a i n b u i l d i n g , w h e r e t h e c h a m b e r 

w i l l b e p l a c e d is 30 m l o n g a n d 17 m w i d e , 

w i t h 9 m in h e i g h t u n d e r t h e c r a n e b r i d g e . 

T h e c r a n e c a n s u p p o r t 60 t o n s a n d t h e 

f o u n d a t i o n s w i l l w i t h s t a n d 30 t o n s / m 2 . 

V a r i o u s s a f e g u a r d s a r e n e c e s s a r y in t h e 

c o n s t r u c t i o n o f t h e b u i l d i n g b e c a u s e o f 

t h e u s e o f p r o p a n e , a p o t e n t i a l l y e x p l o s i v e 

l i q u i d , in t h e c h a m b e r . T h e w a l l p a n e l s 

w i l l b e o f l i g h t m a t e r i a l w h i c h w i l l b r e a k 

of f if t h e i n t e r n a l p r e s s u r e r i ses t o 

500 k g / m 2 . T h e b u i l d i n g h a s c o n c r e t e 

f o u n d a t i o n s , a m e t a l f r a m e ( see t h e c o v e r 

p h o t o g r a p h ) , l i g h t p a n e l l i n g (a m a t e r i a l 

c a l l e d ' D u r i s o l ' , w h i c h is m a d e o f c o m 

p r e s s e d w o o d f i b r e s , w i l l be u s e d ) a n d a 

l i g h t a l l o y ( ' A l u m a n ' ) roo f . 

C o n s t r u c t i o n w o r k b e g a n o n 16 F e b r u a r y 

t h i s y e a r a n d h a s p r o c e e d e d s i n c e t h e n , 

a p a r t f r o m t h e w e e k s w h e n t h e p r e s e n t 

n e u t r i n o e x p e r i m e n t s w e r e r u n n i n g . T h e 

f o u n d a t i o n s w e r e c o m p l e t e d o n 17 J u n e . 

T h e y i n v o l v e d p o u r i n g 184 m 3 o f c o n c r e t e 

a n d u s i n g 12 t o n s o f r e i n f o r c e m e n t . ( T h e 

2. CERN/PI 184.9.67 

w o r k w a s c a r r i e d o u t by t h e S o c i é t é 

A i x o i s e d e C o n s t r u c t i o n . ) V e n t i l a t i o n s h a f t s 

w e r e s u n k in t h e f l o o r t o e v a c u a t e t h e 

p r o p a n e in c a s e o f l e a k s . T h e m a i n 

b u i l d i n g w o r k w h i c h r e m a i n s to b e d o n e 

is t o p r e p a r e t h e l a r g e c o n c r e t e b l o c k 

(150 m 3 o f c o n c r e t e w i t h 12 t o n s o f r e i n f o r 

c e m e n t ) w h i c h w i l l s u p p o r t t h e c h a m b e r 

i tse l f . T h e b l o c k w i l l b e f a c e d w i t h s p e c i a l 

m a t e r i a l a n d w i l l ^ s u p p o r t 150 k g / c m 2 . 

A s s e m b l y o f t h e f r a m e o f t h e b u i l d i n g , 

w h i c h w e i g h s 138 t o n s , t o o k p l a c e f r o m 

5-22 S e p t e m b e r . P o s i t i o n i n g o f t h e m a i n 

c r o s s b e a m s e a c h w e i g h i n g 15 t o n s , w a s 

t h e t r i c k i e s t o p e r a t i o n . 

W h e n t h e p r e s e n t n e u t r i n o e x p e r i m e n t s 

a r e f i n i s h e d , t h e p r e p a r a t i o n o f t h e 

' G a r g a m e l l e ' b u i l d i n g w i l l b e s t a r t e d a g a i n . 

T h e c o m p l e t i o n d a t e is m i d - J a n u a r y 1968 

a n d i n s t a l l a t i o n o f t h e v a r i o u s p o w e r 

s u p p l i e s , v e n t i l a t i o n s y s t e m , e t c . c a n t h e n 

b e g i n . 

ISOLDE 
L a t e n e w s — O n t h e e v e n i n g of 16 O c t o b e r , 

p r o t o n b e a m s f r o m t h e 600 M e V s y n c h r o 

c y c l o t r o n w e r e d i r e c t e d f o r t h e f i r s t t i m e 

o n t o t h e t a r g e t o f t h e i s o t o p e s e p a r a t o r 

o n - l i n e , I S O L D E . I s o t o p e s w e r e p r o d u c e d 

a n d s e p a r a t e d in s u f f i c i e n t q u a n t i t i e s f o r 

e x p e r i m e n t s t o b e c a r r i e d ou t . T h e t e c h n i c a l 

p e r f o r m a n c e o f t h e e q u i p m e n t w a s u p t o 

e x p e c t a t i o n s a n d t h e s h i e l d i n g w a s p r o v e d 

t o b e a d e q u a t e . A f t e r t h i s v e r y e n c o u r a g i n g 

s t a r t , t h e v a r i o u s c o m p o n e n t s w i l l b e 

o p t i m i z e d in p r e p a r a t i o n f o r t h e e x p e 

r i m e n t s . ( F o r a d e s c r i p t i o n o f I S O L D E , s e e 

C E R N C O U R I E R , v o l . 7, p a g e 23.) 

Photographs taken on the Family Day. 
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Tête-à-tête during the Council Meeting: 
1. P. Lapostolle (left) and Prof. F. Perrin, 

French delegate to the Council 
2. The President, Dr. G. Funke (sitting), 

and Dr. K. Herndl, from Austria 
3. The Director General, Prof. B. P. Gregory 

(left) and the chairman of the Scientific 
Policy Committee, Prof. G. Puppi. 

T h e C o u n c i l h e l d i t s 3 5 t h m e e t i n g a t C E R N 

o n 21 a n d 22 S e p t e m b e r , w i t h Dr . G . F u n k e 

a s P r e s i d e n t . T h e m e e t i n g o p e n e d w i t h 

t r i b u t e s b y t h e P r e s i d e n t t o t h e l a t e S i r 

J o h n C o c k c r o f t a n d t h e l a t e P r o f e s s o r 

A r n o l d S c h o c h . 

The Convention 

T h e m a i n p u r p o s e o f t h i s s p e c i a l s e s s i o n 

w a s t o c a r r y t h e r e v i s i o n o f t h e C E R N 

C o n v e n t i o n t o i ts f i n a l s t a g e . T h i s r e v i s i o n 

is t o e n a b l e t h e p r o p o s e d n e w L a b o r a t o r y , 

w h i c h w o u l d h o u s e t h e l a r g e 3 0 0 G e V 

a c c e l e r a t o r , t o b e o p e r a t e d u n d e r t h e s a m e 

C o u n c i l , S c i e n t i f i c P o l i c y C o m m i t t e e a n d 

F i n a n c e C o m m i t t e e a s t h e L a b o r a t o r y a t 

M e y r i n . It h a s b e e n o b v i o u s t h a t t h e M e m b e r 

S t a t e s a t t a c h g r e a t i m p o r t a n c e t o e n s u r i n g 

t h a t t h e r e v i s e d C o n v e n t i o n r e t a i n s t h e 

s p i r i t o f t h e e x i s t i n g o n e , w h i c h h a s w o r k e d 

s o w e l l f o r m a n y y e a r s . It h a s p r o v e d t o 

h a v e t h e r i g h t s a f e g u a r d s f o r t h e p a r t i c i 

p a t i n g c o u n t r i e s a n d y e t t o h a v e s u f f i c i e n t 

f l e x i b i l i t y t o m e e t t h e s o m e w h a t u n p r e 

d i c t a b l e n e e d s o f s u b - n u c l e a r p h y s i c s 

r e s e a r c h . 

S i n c e t h e J u n e C o u n c i l s e s s i o n , t h e r e 

h a v e b e e n m e e t i n g s o f s p e c i a l i s t s in 

S t o c k h o l m a n d G e n e v a a t t e n d e d a l s o b y 

l e g a l e x p e r t s a n d t h e w o r d i n g o f t h e 

C o n v e n t i o n , o n s u c h t o p i c s a s t h e p r e 

s e r v a t i o n o f t h e r i g h t s o f e x i s t i n g M e m b e r 

S t a t e s ( s o m e o f w h o m , f o r e x a m p l e , m a y 

n o t b e a b l e t o j o i n in f u t u r e p r o j e c t s ) , 

v o t i n g p r o c e d u r e s , f i n a n c i a l p r o v i s i o n s , e t c . , 

h a s b e e n i m p r o v e d . T h e p r o g r a m m e o f a c t i 

v i t i e s o f t h e O r g a n i z a t i o n is t o b e s p e c i 

f i c a l l y d e f i n e d in t h e C o n v e n t i o n t h o u g h 

o t h e r a c t i v i t i e s c o u l d b e a d d e d . I n i t i a l l y , 

t h e b a s i c p r o g r a m m e w i l l c o m p r i s e j u s t 

t h e o n e p r o g r a m m e o f t h e M e y r i n L a b o r a 

t o r y ( i n v o l v i n g t h e 28 G e V p r o t o n s y n c h r o 

t r o n a n d t h e 6 0 0 M e V s y n c h r o - c y c l o t r o n ) t o 

w h i c h a l l M e m b e r S t a t e s m u s t b e l o n g . 

T h e c o n s t r u c t i o n o f t h e i n t e r s e c t i n g s t o r a g e 

r i n g s a t t h e 28 G e V m a c h i n e , a n d t h e 

c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n o f a L a b o r a t o r y 

w i t h a p r o t o n s y n c h r o t r o n f o r e n e r g i e s 

a b o u t 3 0 0 G e V a r e a c t i v i t i e s w h i c h c a n b e 

a d d e d t o t h e b a s i c p r o g r a m m e a t a l a t e r 

d a t e . T h e 3 0 0 G e V , in p a r t i c u l a r , is 

e x p e c t e d t o b e a d d e d o n c e t h e m a c h i n e is 

o p e r a t i o n a l . A n y c h a n g e in t h e p r o g r a m m e 

s h a l l r e q u i r e a p p r o v a l b y a t w o - t h i r d s 

m a j o r i t y o f a l l M e m b e r S t a t e s a n d p a r t i c i 

p a t i n g c o u n t r i e s , b u t t h e M e y r i n L a b o r a t o r y 

c a n c e a s e t o b e p a r t o f t h e b a s i c p r o 

g r a m m e o n l y if n o p a r t i c i p a t i n g c o u n t r y 

v o t e s t o t h e c o n t r a r y . 

T h e r e w a s c o n s i d e r a b l e d i s c u s s i o n o n 

t h e d e s i r a b i l i t y o f f e e d i n g i n t o t h e 

C o n v e n t i o n i t se l f s o m e s t i p u l a t i o n a b o u t 

c o n t r o l o f t h e f i n a n c i a l c e i l i n g a s s o c i a t e d 

w i t h a p r o j e c t , t o b e t i e d t o t h e . s t i p u l a t i o n 

o n c o n t r o l o f t h e m i n i m u m p e r i o d o f 

p a r t i c i p a t i o n in a p r o j e c t . T h e U K d e l e 

g a t i o n in p a r t i c u l a r w a s c o n c e r n e d t o g u a r d 

a g a i n s t t h e p o s s i b i l i t y o f b e i n g c o m m i t t e d 

t o a p r o j e c t o f e s c a l a t i n g c o s t s a n d t o 

h a v e , a t t h e o u t s e t , a v e r y c l e a r i d e a o f 

f i n a n c i a l c o m m i t m e n t s in o r d e r t o b e a b l e 

t o p r e p a r e r e l i a b l e f o r w a r d e s t i m a t e s f o r 

t h e n a t i o n a l s c i e n c e b u d g e t . 

U p t o n o w , s u c h a s t i p u l a t i o n h a s n o t 

b e e n s p e c i f i c a l l y w r i t t e n i n to t h e C o n v e n t i o n 

a n d t h e n e c e s s a r y f i n a n c i a l f r a m e w o r k h a s 

a p p e a r e d i n t h e ' w o r k i n g d o c u m e n t ' a s s o 

c i a t e d w i t h e a c h p r o j e c t . T h i s m e t h o d is 

r a t h e r m o r e f l e x i b l e , s i n c e a w o r k i n g 

d o c u m e n t c a n b e m o d i f i e d m o r e e a s i l y 

if a m a j o r c h a n g e in a i m s o r c i r c u m s t a n c e s 

a r i s e s , u n d e r t h e c o n t r o l o f t h e C o u n c i l 

b y a m a j o r i t y d e c i s i o n , w h e r e a s t h e C o n 

v e n t i o n c a n o n l y b e c h a n g e d b y a u n a 

n i m o u s d e c i s i o n . C E R N w i l l p r e p a r e a 

w o r k i n g d o c u m e n t o n t h e 3 0 0 G e V p r o j e c t 

t o b e c o n s i d e r e d a t c o m m i t t e e m e e t i n g s 

in N o v e m b e r p r i o r t o t h e n e x t m e e t i n g o f 

t h e f u l l C o u n c i l o n 13 a n d 14 D e c e m b e r . 

A p a r t f r o m t h e a b o v e t o p i c w h i c h w i l l 

b e t h e s u b j e c t o f f u r t h e r d i s c u s s i o n , t h e 

r e v i s e d C o n v e n t i o n e m e r g e d f r o m t h i s 

C o u n c i l m e e t i n g w i t h t h e g e n e r a l a p p r o v a l 

o f a l l t h e M e m b e r S t a t e s . T h e w o r d i n g o f 

s o m e s e c t i o n s r e m a i n s t o b e p o l i s h e d a n d 

it is h o p e d t h a t t h e f i n a l v e r s i o n w i l l b e 

r e a d y f o r t h e D e c e m b e r m e e t i n g t o b e 

p a s s e d t o g o v e r n m e n t s . 

300 GeV project team 

P r o f e s s o r E. A m a l d i a n d P r o f e s s o r 

W . J e n t s c h k e c o n v e y e d s o m e o f t h e i r 

i m p r e s s i o n s f r o m t h e r e c e n t C a m b r i d g e 

a c c e l e r a t o r c o n f e r e n c e ( s e e p a g e 199) . T h e y 

b o t h r e m a r k e d o n t h e v i g o u r a n d e n t h u 

s i a s m o f t h e t e a m w h i c h h a s b e e n s e t u p 

u n d e r P r o f e s s o r R. R. W i l s o n in t h e U S A 

f o r t h e 2 0 0 G e V p r o j e c t . P r o f e s s o r A m a l d i 

e m p h a s i z e d t h a t t h e U S A a c c e l e r a t o r m a y 

w e l l b e in o p e r a t i o n e a r l i e r t h a n p r e v i o u s l y 

a n t i c i p a t e d a n d t h a t it w a s m o s t i m p o r t a n t 

f o r E u r o p e t o r e g a r d t h e e s t i m a t e d 

c o m p l e t i o n d a t e o f 1976 f o r t h e 300 G e V 

p r o j e c t a s a l a t e s t d a t e a n d n o t o n e w h i c h 

c o u l d b e m o v e d b a c k . P r o f e s s o r J e n t s c h k e 

s a i d h e w a s c o n v i n c e d t h a t t h e A m e r i c a n 

m a c h i n e w o u l d b e i m p r o v e d t o 4 0 0 G e V 

v e r y s o o n a f t e r i ts i n i t i a l o p e r a t i o n . 

P r o f e s s o r G . P. P u p p i c o m m e n t e d t h a t 

t h e r e is n o r e a l c r i t e r i o n f o r a p r e c i s e 

s e l e c t i o n o f m a x i m u m e n e r g y in t h i s n e w 

2 0 7 



Sir John 
Cockcroft 

h i g h e n e r g y r a n g e . T h e 3 0 0 G e V d e s i g n 

h a s b e e n o p t i m i z e d f o r i ts t e c h n i c a l 

f e a s i b i l i t y a n d i ts o v e r a l l r e l i a b i l i t y . It is 

a s o u n d b a s i s f o r g o i n g a h e a d . P r o f e s s o r 

P u p p i a l s o r e p o r t e d f o r t h e S c i e n t i f i c 

P o l i c y C o m m i t t e e o n t h e d e s i r a b i l i t y o f 

s e l e c t i n g t h e 300 G e V p r o j e c t l e a d e r a n d 

t h e t o p s ta f f o f t h e c o n s t r u c t i o n t e a m a s 

s o o n a s p o s s i b l e . T h i s h a s b e e n d o n e f o r 

t h e 2 0 0 G e V p r o j e c t in t h e U S A , w h i c h h a s 

s t i l l n o t r e c e i v e d f i n a l a p p r o v a l , a n d h a s 

h e l p e d a g r e a t d e a l in r a i s i n g e n t h u s i a s m 

f o r t h e p r o j e c t . It h a s a l s o m a d e p o s s i b l e 

t h e r e c r u i t m e n t o f a c c e l e r a t o r p h y s i c i s t s 

f r o m A m e r i c a a n d f r o m E u r o p e . If s e l e c t i o n 

o f t h e 300 G e V t e a m is n o t i n i t i a t e d s o o n , 

E u r o p e m a y w e l l l o s e s o m e o f i t s b e s t 

p e o p l e to t h e A m e r i c a n p r o j e c t . 

T h e P r e s i d e n t w a s a u t h o r i z e d b y t h e 

C o u n c i l t o w o r k o u t m e t h o d s o f s e t t i n g u p 

t h e 3 0 0 G e V p r o j e c t t e a m . 

Site selection procedure 

M r . J . H. B a n n i e r p r e s e n t e d a n i n t e r i m 

r e p o r t o f t h e S i t e E v a l u a t i o n P a n e l ( J . H. 

B a n n i e r , N e t h e r l a n d s ; A . C h a v a n n e , S w i t z e r 

l a n d ; J . K. B o g g i l d , D e n m a r k , e a c h r e p r e 

s e n t i n g c o u n t r i e s w h o h a v e n o t o f f e r e d 

s i t e s f o r t h e 3 0 0 ' G e V L a b o r a t o r y ) . T h e 

p a n e l h a s t h e t a s k o f e s t a b l i s h i n g c r i t e r i a 

a n d p r o c e d u r e s f o r t h e s e l e c t i o n o f a s i t e 

a n d , o n t h i s b a s i s , o f m a k i n g a f i r s t 

e v a l u a t i o n o f e a c h o f t h e n i n e r e m a i n i n g 

s i t e p r o p o s a l s . T h e p r e l i m i n a r y w o r k w a s 

p r e s e n t e d t o C o u n c i l t o e n s u r e g e n e r a l 

a g r e e m e n t w i t h t h e l i n e s b e i n g f o l l o w e d . 

O n t h e q u e s t i o n o f c r i t e r i a t h e p a n e l 

h a v e d r a w n u p a l i s t o f f a c t o r s in t h r e e 

c a t e g o r i e s . 

T h e f i r s t c o n c e r n s t h e c o n s t r u c t i o n a n d 

d e v e l o p m e n t o f t h e L a b o r a t o r y , i n c l u d i n g 

s u c h f a c t o r s a s t h e s i z e a n d s h a p e o f t h e 

s i t e , t h e p o s s i b i l i t i e s f o r e x t e n s i o n , e t c . 

T h e s e c o n d c o n c e r n s t h e o p e r a t i o n o f 

t h e L a b o r a t o r y , w i t h c o n s i d e r a t i o n o f t h e 

a v a i l a b i l i t y a n d q u a l i t y o f c o o l j n g w a t e r , 

a v a i l a b i l i t y a n d p r i c e o f e l e c t r i c i t y , e t c . 

T h e l as t c a t e g o r y c o n c e r n s f e a t u r e s 

d i r e c t l y a f f e c t i n g t h e p e r s o n n e l . T h e s e 

i n c l u d e h o u s i n g , e d u c a t i o n , e t c . 

I n f o r m a t i o n o n t h e s e f a c t o r s f o r t h e 

r e s p e c t i v e s i t e s is c o n t a i n e d in t h e s i t e 

r e p o r t s p r e s e n t e d t o t h e C o u n c i l in J u n e 

1967 ( C E R N / 6 4 4 / R e v . ) , a n d in t h e r e p l i e s 

g i v e n t o a q u e s t i o n n a i r e c o n c e r n i n g 

s o c i a l m a t t e r s . Dr . B j e r r u m , t h e c o n s u l t a n t 

g e o l o g i s t , c o n t i n u e s h i s w o r k c l a r i f y i n g 

d a t a in t h e s i t e r e p o r t s . M r . B a n n i e r 

r e m a r k e d t h a t s o m e s e l e c t i o n o n t h e b a s i s 

o f t h e t e c h n i c a l a s p e c t s , p a r t i c u l a r y t h e 

f i r s t c a t e g o r y , h a d e f f e c t i v e l y a l r e a d y 

b e e n a p p l i e d in n a r r o w i n g t h e n u m b e r o f 

s i t e p r o p o s a l s d o w n t o n i n e . T h e y c o u l d 

a l l b e e x p e c t e d to b e a c c e p t a b l e a n d 

f a i r l y c l o s e a s r e g a r d s t h e s e f a c t o r s . T h i s 

i n c r e a s e s t h e r e l a t i v e i m p o r t a n c e o f t h e 

o t h e r t w o c a t e g o r i e s . F o r a l l t h r e e c a t e 

g o r i e s , t h e s e l e c t e d s i t e s h o u l d b e w e l l 

a b o v e t h e a c c e p t a b l e m i n i m u m . 

S o c i a l a n d p e r s o n n e l a s p e c t s w i l l h a v e 

a g r e a t i n f l u e n c e o n t h e s u c c e s s o f t h e 

300 G e V L a b o r a t o r y . W h e r e a s t e c h n i c a l 

f a u l t s c a n u s u a l l y b e c u r e d b y g r e a t e r 

e x p e n d i t u r e , f a i l u r e t o a t t r a c t t h e r i g h t 

p e r s o n n e l t o t h e s i t e c o u l d b e a v e r y 

d a m a g i n g f a u l t a n d m o s t d i f f i c u l t t o c u r e . 

W h e r e a s t h e r e s e a r c h p h y s i c i s t w i l l 

u n d o u b t a b l y b e l u r e d t o t h e b i g t m a c h i n e 

n o m a t t e r w h e r e it is s i t u a t e d , t h e l a b o 

r a t o r y w i l l b e in c o m p e t i t i o n w i t h o t h e r 

a t t r a c t i v e p r o j e c t s f o r i ts v i t a l e n g i n e e r s . 

T h e S i t e E v a l u a t i o n P a n e l is w o r k i n g 

t o w a r d s h a v i n g i ts r e p o r t r e a d y f o r t h e 

D e c e m b e r C o u n c i l m e e t i n g , g i v i n g t h e i r 

f i r s t e v a l u a t i o n o f t h e s i t e s a n d s u g g e s t i n g 

t h e p r o c e d u r e f o r t h e f i n a l s e l e c t i o n . 

Serpukhov; Bubble Chamber 

T h e m e e t i n g c o n c l u d e d w i t h t w o b r i e f 

r e p o r t s f r o m t h e D i r e c t o r G e n e r a l , P r o 

f e s s o r B. P. G r e g o r y , o n t h e p r o g r e s s o f 

t h e c o l l a b o r a t i o n w i t h S e r p u k h o v a n d o f 

t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e v e r y l a r g e h y d r o g e n 

b u b b l e c h a m b e r . 

D e s i g n o f t h e f a s t e j e c t i o n s y s t e m a n d 

o f t h e r a d i o - f r e q u e n c y s e p a r a t o r s , t o b e 

p r o v i d e d b y C E R N f o r t h e 70 G e V p r o t o n 

s y n c h r o t r o n a t S e r p u k h o v in t h e U S S R , a r e 

w e l l a d v a n c e d a n d w i l l b e p r e s e n t e d f o r 

d i s c u s s i o n a t S e r p u k h o v v e r y s o o n . A g r e e 

m e n t is n e a r o n t h e f i r s t e l e c t r o n i c s 

e x p e r i m e n t t o b e c a r r i e d o u t b y a j o i n t 

C E R N - S e r p u k h o v t e a m as s o o n a s t h e 

e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e s t a r t s a t t h e 

m a c h i n e . 

T h e S t e e r i n g C o m m i t t e e f o r t h e h y d r o g e n 

b u b b l e c h a m b e r p r o j e c t h a s m e t a n d h a s 

t a k e n a l l t h e n e c e s s a r y d e c i s i o n s t o s t a r t 

c o n s t r u c t i o n o f t h e c h a m b e r . 

W i t h t h e d e a t h o f S i r J o h n C o c k c r o f t a t 

C h u r c h i l l C o l l e g e , C a m b r i d g e , o n S e p 

t e m b e r 18, C E R N h a s l os t a f a t h e r f i g u r e in 

m o r e s e n s e s t h a n o n e . T h e t e c h n i q u e o f 

i n v e s t i g a t i n g t h e m a k e - u p o f t h e n u c l e u s 

b y b o m b a r d m e n t w i t h o t h e r n u c l e i o r 

n u c l e a r c o m p o n e n t s o f h i g h e n e r g y , g o e s 

b a c k t o t h e v e r y e a r l y d a y s o f t h e d i s c o v e r y 

o f r a d i o a c t i v i t y . In t h e b e g i n n i n g , t h i s 

t e c h n i q u e w a s l i m i t e d t o t h e u s e o f n a t u r a l 

r a d i o a c t i v e d e c a y p r o d u c t s o f s i g n i f i c a n t 

e n e r g y b u t l o w i n t e n s i t y . O n l y w h e n 

p h y s i c s i n s i g h t c o u l d b e a l l i e d w i t h 

t h e a d v a n c i n g t e c h n o l o g y o f e l e c t r i c a l 

e n g i n e e r i n g d i d t h e t e c h n i q u e a s s u m e a 

n e w p o w e r . C o c k c r o f t a n d W a l t o n ' s p r o t o n 

a c c e l e r a t o r o f 1932 , w h i c h f o r t h e f i r s t t i m e 

d e m o n s t r a t e d t h e t r a n s m u t a t i o n o f a n 

e l e m e n t b y a r t i f i c i a l m e a n s , n o t o n l y 

o p e n e d t h e w a y t o o u r p r e s e n t w o r l d o f 

p a r t i c l e p h y s i c s b u t w a s a m a j o r m i l e s t o n e 

a l o n g t h e r o a d o f t h e ' a t o m i c a g e ' . 

J o h n C o c k c r o f t w a s b o r n in 1897 a t 

T o d m o r d e n in Y o r k s h i r e , E n g l a n d , a n d 

s o o n s h o w e d h i s i n t e l l e c t u a l q u a l i t i e s . H e 

g a i n e d a s c h o l a r s h i p t o M a n c h e s t e r 

U n i v e r s i t y , b u t w a r i n t e r r u p t e d h i s 

a c a d e m i c c a r e e r a n d a f t e r s e r v i n g in t h e 

S i g n a l s h e r e t u r n e d t o M a n c h e s t e r t o 

b e c o m e a s t u d e n t a p p r e n t i c e a t M e t r o p o l i t a -

V i c k e r s t h e w e l l - k n o w n e l e c t r i c a l e n g i n e e r 

i n g c o m p a n y , n o w A E I , a n d t o s t u d y a t 

M a n c h e s t e r C o l l e g e o f T e c h n o l o g y . H e 

w a s e n c o u r a g e d t o m o v e to C a m b r i d g e 

w h e r e h a v i n g g a i n e d h i g h m a t h e m a t i c a l 

h o n o u r s f r o m S t . J o h n ' s C o l l e g e h e 

b e c a m e o n e o f t h e f o r t u n a t e y o u n g m e n t o 

c o m e u n d e r t h e i n f l u e n c e o f t h e f a b u l o u s 

R u t h e r f o r d . T h e r e h i s e n g i n e e r i n g t r a i n i n g 

a n d m a t h e m a t i c a l a b i l i t y w e r e a m a j o r 

a s s e t t o t h e t e a m . 

P a r t i c l e p h y s i c s r e s e a r c h d i d n o t 

h o w e v e r h o l d h i m a n d d u r i n g t h e l a t t e r 

p a r t o f t h e t h i r t i e s h e w a s e n g a g e d u p o n 

r e s e a r c h i n t o t h e s e c r e t s o f r a d a r which 
w a s t o a s s u m e s u c h m i l i t a r y s i g n i f i c a n c e . 

It w a s h e r e n o d o u b t t h a t h e w a s a b l e t o 

g a i n e x p e r i e n c e in t h e c o m p l e x w o r l d o f 

m i l i t a r y s c i e n c e w h i c h w a s t o a s s u m e s u c h 

i m p o r t a n c e w i t h t h e d e v e l o p m e n t o f 

n u c l e a r w e a p o n s a n d w a s t o b r i n g t h e 

s c i e n t i s t d o w n f o r e v e r f r o m h i s i v o r y 

t o w e r t o t h e v e r y f o r e f r o n t o f p u b l i c l i f e . 

F o r h i s p i o n e e r i n g w o r k in p a r t i c l e 

p h y s i c s h e r e c e i v e d a n F R S a n d in 1951 

t h e N o b e l P r i z e , b u t i t w a s as f o u n d e r o f 
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t h e U K a t o m i c e n e r g y e f f o r t a n d t h e n h e a d 

o f t h e A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h E s t a b l i s h 

m e n t , H a r w e l l , a n d M e m b e r o f t h e A E A 

f o r R e s e a r c h t h a t h i s n a m e b e c a m e a 

h o u s e h o l d w o r d t h e w o r l d o v e r . H e w a s 

k n i g h t e d in 1948 , m a d e K C B in 1 9 5 3 a n d 

a w a r d e d t h e O . M . in 1957 . 

F r o m b e i n g h e a d o f t h e j o i n t t e a m in 

C a n a d a , h e w a s c a l l e d t o L o n d o n in 1945 

t o s t a r t t h e p l a n n i n g o f t h e U K p r o g r a m m e 

a n d h e w a s t h e f i r s t t o s e e t h a t t h e h o p e s 

o f a r e t u r n t o a p r e - w a r a c a d e m i c a p p r o a c h 

t o t h e n e w p h y s i c s c o u l d n o l o n g e r b e 

e n t e r t a i n e d . T o t h e e s t a b l i s h m e n t o f 

H a r w e l l a n d t o i ts s u b s e q u e n t r u n n i n g h e 

b r o u g h t h i s o w n i n d i v i d u a l f l a i r w h i c h s t i l l 

l e f t a s e n s e o f U n i v e r s i t y l i f e e v e n w h e n 

t h e e x i g e n c i e s o f m i l i t a r y a n d c o m m e r c i a l 

i n t e r e s t s h a d m a d e t h e e x c h a n g e o f 

i n f o r m a t i o n e v e n i n t e r n a l l y d i f f i c u l t . 

T o h i s c o l l e a g u e s a n d s t a f f h i s r e t i 

c e n c e a t t i m e s c o u l d b e d i s c o n c e r t i n g b u t 

i t w a s a c h a r a c t e r i s t i c t h a t w a s r e s p e c t e d 

b y t h e n o n - t e c h n i c a l p o l i t i c a l a u t h o r i t i e s , 

w h o in t h e p o s t - w a r e r a w e r e s o m u c h o u t 

o f t h e i r d e p t h . C o u p l e d w i t h a s t r o n g 

p e r s o n a l d e c i s i v e n e s s a n d a n o t i n c o n s i d e r 

a b l e p o l i t i c a l a c u m e n h e w a s a v a l u e d 

c o n s e l l o r o f g o v e r n m e n t s a n d h e w a s a n 

o u t s t a n d i n g e x a m p l e o f t h e p o s t - w a r 

s c i e n t i f i c m a n o f i n f l u e n c e . A t t h e s a m e 

t i m e , h e h a d a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e 

i m p o r t a n c e o f i n f o r m a t i o n m e d i a a n d a 

n a t u r a l s k i l l a t h a n d l i n g t h e p r e s s o r p r e 

s e n t i n g n e w i d e a s t o t h e p u b l i c . 

T h e e a r l y s t r u c t u r e o f N I R N S , t h e N a 

t i o n a l I n s t i t u t e f o r R e s e a r c h in N u c l e a r 

S c i e n c e , w h o i n i t i a t e d t h e t w o n a t i o n a l 

h i g h - e n e r g y p h y s i c s L a b o r a t o r i e s in t h e 

U K , a s w e l l a s t h e p a t t e r n o f U n i v e r s i t y 

r e a c t o r d e v e l o p m e n t o w e d a g r e a t d e a l 

t o t h e p e r s o n a l i n t e r v e n t i o n o f S i r J o h n . 

D u r i n g t h e f o r m a t i v e d a y s o f C E R N , t h e 

U K r e t a i n e d t h e s t a t u s o f o b s e r v e r , b u t 

t h i s d i d n o t p r e v e n t h i s p l a y i n g a m a j o r 

p a r t in t h e p r e p a r a t i o n o f t h e O r g a n i z a t i o n 

a n d it w i l l b e r e m e m b e r e d t h a t t h e U K w a s 

t h e f i r s t t o r a t i f y t h e C o n v e n t i o n . H e c o n t i 

n u e d f o r s o m e y e a r s t o p a r t i c i p a t e f u l l y i n 

t h e w o r k o f t h e S c i e n t i f i c P o l i c y C o m 

m i t t e e a n d h i s i n t e r e s t i n t h e w o r k o f 

C E R N i n t e n s i f i e d w h e n h e b e c a m e , in 

1958 , t h e f i r s t M a s t e r o f C h u r c h i l l C o l l e g e . 

T h e n e w s o f h i s d e a t h w i l l h a v e s h o c k e d 

a n d s u r p r i s e d t h e m a n y w h o h a v e c o m e 

u n d e r h i s i n f l u e n c e . A t t h e 2 1 s t b i r t h d a y 

p a r t y a t H a r w e l l i n J a n u a r y o f t h i s y e a r , 

w h e r e t h e i l l u s i o n o f t i m e i n v e r s i o n w a s 

a l m o s t c o m p l e t e , t h e p a s s i n g y e a r s h a d 

s e e m e d t o t o u c h h i m l e a s t o f a l l . 

In t h e w o r d s o f Dr . F u n k e , P r e s i d e n t o f 

t h e C E R N C o u n c i l ' W e s h a l l r e m e m b e r h i m 

a s o n e o f t h e g r e a t m e n w h o m a d e it 

p o s s i b l e — f i r s t b y h i s p i o n e e r w o r k in 

p a r t i c l e p h y s i c s a n d l a t e r b y h e l p i n g t o 

c r e a t e C E R N — f o r u s t o b e a t C E R N , 

w h e r e n e w g e n e r a t i o n s o f s c i e n t i s t s 

c o n t i n u e t h e s e a r c h n o t o n l y f o r a b e t t e r 

k n o w l e d g e o f n a t u r e b u t a l s o a b e t t e r 

u n d e r s t a n d i n g o f m a n ' . 

Sir John Cockcroft examining bubble chamber 
photographs at CERN during his visit in 1962. 

CERN/PI 6085 

2 0 9 



C. S. I T A L I A 
L A B E N 
LECROY RESEARCH SYSTEMS CORPORATION 
N U C L E A R ENTERPRISES 
S I M T E C 
2 0 t h C E N T U R Y E L E C T R O N I C S 

of Torino 
of Milano 
of New York 
of Edinburgh 
of Montreal 
of Croydon 

h a v e a b a s e in G E N E V A . E n q u i r i e s in a n y l a n g u a g e ( E n g l i s h , F r e n c h o r G e r m a n p r e f e r r e d ) c a n b e h a n d l e d p r o m p t l y . 
P a y m e n t in v i r t u a l l y a n y c u r r e n c y c a n b e a c c e p t e d . 

o n t u n e b a s e à G e n è v e . R e n s e i g n e m e n t s d a n s t o u t e s l e s l a n g u e s ( d e p r é f é r e n c e e n a n g l a i s , f r a n ç a i s o u a l l e m a n d ) s e r o n t 
t r a i t é s i m m é d i a t e m e n t . L e s p a i e m e n t s s o n t a c c e p t é s e n p r e s q u e t o u t e s l e s m o n n a i e s . 

h a b e n e i n e Z e n t r a l in G e n f . A n f r a g e n in a l i e n S p r a c h e n ( v o r z u g s w e i s e in E n g l i s h , F r a n z ô s i s c h o d e r D e u t s c h ) w e r d e n 
p r o m p t b e h a n d e l t . Z a h l u n g e n w e r d e n in n a h e z u a l i e n W â h r u n g e n a n g e n o m m e n . 

W r i t e o r t e l e p h o n e : High Energy & Nuclear Equipment SA 
E c r i r e o u t é l é p h o n e r : 
S c h r e i b e n o d e r t e l e p h o n i e r e n : 

NOTE : 
C . S . I T A L I A 

L A B E N 

L E C R O Y 

N U C L E A R E N T E R P R I S E S 

S I M T E C 

2 0 t h C E N T U R Y E L E C T R O N I C S 

S T O C K S • 
N U C L E A R E N T E R P R I S E S 
S I M T E C 

C . S . I T A L I A 
L A B E N 
L E C R O Y a n d 
2 0 t h C E N T U R Y E L E C T R O N I C S 

2, c h e m i n d e T a v e r n a y 
G r a n d - S a c o n n e x , 1218 G E N E V A 
T e l e p h o n e : (022) 34 17 07 & 3 4 1 7 05 
T e l e g r a p h : S T I F F H E N E S A G E N E V A 
( M a n a g i n g D i r e c t o r : R o n a l d S . S t i f f ) 

T e l e x : 23 429 

is Europe's leading manufacturer of gold plated precision printed circuits. 
are best known for their outstanding range of Kicksorters but manufacture many other instruments also, 
for example, Telemetry Instrumentation for space satell i tes, Môssbauer Spectrometers etc. 
design the most advanced and reliable Fast Electronics available. 

design and manufacture the widest range of radiation detectors and precision nuclear measuring 
instruments - Now available in NIM modules and with integrated circuits. - International Series, 
leads the f ield in si l icon semiconductor detector work but also makes a fine range of low noise 
electronics. 

manufacture radiation detectors, electron tubes and components, mass spectrometers, neutron 
generators, f ie ld ion microscopes, gas analyzers, high vacuum equipment etc. 

large range Plastic, Liquid and Nal (T1) Detectors ; 
national Series. 

Edinburgh Series and the new AEC-NIM inter-

LC 50, 100, 200 and 500 at most depletion depths ; K 52, KS 02, 12, 13, 21 to 23 and 25 ; TDA 50, 100 
&. 200, TDB 300 & 500, TDC 200 ; 502, 1000 to 1003, 1005, 2002 and two 25 m 2 50^i specials. ALSO many 
P-N junction DE/dx units 150 mm 2 200 u, slim line detectors at 2A normal cost. Other defectors and 
instruments on early delivery. 

can offer delivery of their equipment within a few weeks as a rule. 
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Stores Service, 
CERN 

T h e S u r p l u s S t o c k a n d S a l v a g e s e c t i o n h a s a l a r g e 

s e l e c t i o n o f n e w a n d u s e d e l e c t r o n i c a n d e l e c t r i c a l 

s p a r e - p a r t s , a l s o u s e d e l e c t r o n i c c o m p o n e n t s in 

g o o d c o n d i t i o n . 

T h o s e i n t e r e s t e d s h o u l d c o n t a c t t h e H e a d o f S t o r e s 

S e r v i c e f o r f u r t h e r i n f o r m a t i o n a t t h e f o l l o w i n g 

a d d r e s s : 

C E R N - 1 2 1 1 G e n e v a 2 3 . 

2 1 0 

N R C E U R O P E 
P r e s e n t s a c o m p l e t e l i n e o f h i g h v a c u u m 

c o m p o n e n t s a n d s y s t e m s : 

Most modern design in Leak Detectors 
S e n s i t i v i t y : 

1.5 x 1 0 ~ 1 1 t o r r ' / s C l e a n - u p t i m e : 2 s e c . 

D i r e c t R e a d i n g D o u b l e f i l a m e n t I o n s o u r c e 

M o d u l a r d e s i g n 

Geneva Office: 
Route de Cointrin 81 
Tél. 33 11 80 

Plant and Service Center: 
Saint-Julien (Haute-Savoie) 
France (12 km from CERN) 



If you 

to be 
certain 
of your 
scaler 
counting 
accuracy 
read" on" " 

borer ! c d 
SCALER 

® ® 
COUNTING CONTENT 

The input-and gate-circuits of the new 
AEC-NIM-Module Scalers are designed to 
enable you to forget about pulse conditioning ! 
A useful two-lamp feature shows actual operation 
of each scaler. The 'counting' lamp flashes when 
the scaler accepts a pulse. The 'content' lamp 
indicates difference from zero. 
By pressing the 'look' button of^any scaler the 
contents can be seen on a central display unit. 
A wide range of readout equipment is available. 
The scalers can be interfaced to fast on-line 
computers w i t h a readout speed as high 
as 3 2 x 1 0 6 bits/sec. 

Many different types are available to meet 
your specific requirements. 
Counting speed of 10, 30 or 100 MHz 
with or without input discriminator 
with or without gating facilities, coincidence or 
anti-coincidence 

Please ask for full technical literature ! 

Switzer land: Heidenhubelstrasse 24, Solothurn 
Telephone 065/2 85 45 

Great Br i ta in: 36 East Street, Shoreham-by-Sea, Sussex 
Telephone 4305 

Germany: Verkaufsbùro Munchen, Kaiserstrasse 10, D-8000 Munchen 23 
Telephone 34 80 16 

France: Sorelia Electronique, 150 rue de Chatou, 92 Colombes 
Telephone 782.16.39-782.32.79 
I taly: Boris G. F. Nardi, Via Capranica 16, Milano 
Telephone 2362924-2361394 
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Input characteristics Scaler Type 902 
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P u b 

— Accurate and rapid residual gas ana
lysis in high and ultra-high vacuum 
systems; 

— Measurements in space simulation 
chambers and particle accelerators; 

— Residual gas measurements in work 
processes; 

— Leak detection in high and ultra-high 
vacuum systems. 

. . . a few typical fields of application 
where partial pressure measurement is 
particularly useful. 
For many requirements of research, and 
to an increasing extent in industrial pro
duction, accurate and rapid information 
on the gas composition in high and 
ultra-high vacuum equipment is essen
tial. A high standard of efficiency is 
required of the measuring instruments. 
In view of the very wide field of appli
cation, greater reliability in operation, 
more compact construction and simpli
city of operation and maintenance are 
expected. 

BALZERS partial pressure measuring 
instrument QMG 101, which symbolises 
our many years of experience, satisfies 
these requirements to a large extent. 
With this instrument residual gases can 
be analysed rapidly, reliably and with 
high sensitivity; as a quadrupole mass 
spectrometer, it works on the principle 
of mass separation in the high fre
quency, electrical quadrupole field. 

Major features of the QMG 101 
— Two mass ranges can be selected: 

1 to 100, 10 to 400. 
Choice of mass setting. 

Partial Pressure 
Measuring 
Instrument 
QMG 101 
Sensitivity 10~13 - 10" 1 4 Torr 
Mass range 1-400 

Any mass number can be selected, 
linear throughout the whole range or 
partial range in fuely staged scanning 
speeds. 

— Partial or total pressure measurement. 
— Sensitivity to 1000 A/Torr (with multi

plier). 
— Secondary electron multiplier (multi

plier) for improving the sensitivity and 
oscillographical recording of rapidly 
changing processes. 

M 
- G o o d resolution ( - ^ 10% = 100) 

The resolution can be readily adjusted 
to suit particular problems and repro
ducible setting. 

— The analyser can be baked-out up to 
400° C. The high precision rod system 
provides perfect and reproducible 
mass separation, and can be very 
easily dismantled and re-assembled if 
necessary. 

— Open, immersion ion source, which 
can be effectively out-gassed by ion 
bombardment. The hot cathode is pro
tected against excessive pressure 
rise, and can be changed without ad
ditional adjustment. 

— Very compact construction; the com
plete supply and control instrument is 
contained in only one 19" rack unit. 

— Indicating instruments and controls 
are clearly visible for simplicity of 
operation. 

— The instrument is non-magnetic and 
therefore free from stray magnetic 
fields. 

BALZERS will be pleased to supply full 
details. 

HIGH VACUUM TECHNIQUE 

B A L Z E R S A K T I E N G E S E L L S C H A F T 
fur Hochvakuumtechnik und Dunne Schichten 
FL-9496 Balzers • Furstentum Liechtenste in 



T C e B . . . Smal l Impulse Counters with very reduced case depth 

4, 5, 6 or 7 dig i ts — f lush panel or p ro jec t ion moun t i ng — wi th or 
w i thout manual ze ro reset — 10 or 25 i m p / s e c 

Impulse Counters 

for industrial 
and scientific research 

applications 

When quality counts specify S O D E C O 

E S 2 . . . Single D e c a d e Impulse Counters 

severa l e lements can be c o m b i n e d into coun t i ng cha ins - avai lable 
wi th a normal ly o p e n con tac t for the t ransfer to the next d e c a d e 
and a normal ly c l o s e d con tac t fo r t he zero reset — fo rward or 
b a c k w a r d coun t i ng — 10 or 25 i m p / s e c 

T C e . . . S m a l l Impulse Counters 

3, 4 , 5, 6, 7 or 8 d ig i ts w i thou t ze ro rese t — 4 , 5 or 6 d ig i ts wi th 
manua l or e lec t r i ca l ze ro reset — spec ia l execu t i on wi th auxi l iary 
con tac ts or for spec ia l d r ive rat io — 10, 25 or 50 i m p / s e c 

T C e P . . . Smal l Predetermin ing Impulse Counters 

4 dig i ts - coun t ing d o w n f r om an ad jus tab le n u m b e r on the c o u n 
t ing register, opera t ing a con tac t w h e n reach ing ze ro — manua l or 
e lect r ica l reset to the init ial n u m b e r — 10 or 25 i m p / s e c — spec ia l 
execu t ion wi th wa rn ing s igna l , w i th tota l izer or for A.C. opera t ion 

Detailed leaflets o n request 

1211 G e n e v a 16 

CSwitzerlancO 

Te lex 2 2 3 3 3 

Te l . (022) 3 3 5 5 0 0 
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t h e s i m p l e s t s o l u t i o n ! 

SEN 3 0 0 COUNTING EQUIPEMENT 
w i t h i n t e g r a t e d c i r c u i t s 

1 0 0 M h z 
U n l i m i t e d a p p l i c a t i o n s • U p to 1000 c h a n n e l s • S c a l e r s with v isua l d i s p l a y • M o d u l a r 
sca le rs • A u t o m a t i c r e a d o u t o f t he s y s t e m : f r o m the s i m p l e s t p r in te rs to t he m o s t 

soph i s t i ca ted o u t p u t d e v i c e 

S O C I É T É D ' É L E C T R O N I Q U E N U C L É A I R E — 3 1 , A V . E R N E S T - P I C T E T — 1211 G E N E V A 13 — S W I T Z E R L A N D 
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November 

14 
Tuesday 

November 

15 
Wednesday 

November 

16 
Thursday 

November 

17 
Friday 

November 

18 
Saturday 

INEL 

The five eventful days 

of the Third International 

Exhibition of Industrial Electronics 

14 to 18 November 1967 

in the buildings 

of the Swiss Industries Fair, Basle 

Information f r om: 

INEL Secretariat CH-4000 Basle 21 

Tel. 061 .32 38 50 

Telex 62 6 8 5 fairs basel 
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whST?has 

input cable 
gone? 

W h y ? 

Is t h a t a l ! t h a t y o u h a v e d o n e 
w i t h g e r m a n i u m d e t e c t o r s y s t e m s ? 

B u t w h a t a b o u t t h e 
d e t e c t o r s t h e m s e l v e s ? 

we have thrown it away 
along with 30 picofarads 
of capacitance. 
T h e o l d m e t h o d o f c o u p l i n g l i t h i u m d r i f t e d g e r m a n i u m 
c o u n t e r s t o a p r e a m p l i f i e r b y m e a n s o f a c o a x i a l c a b l e 
i n t r o d u c e d u n n e c e s s a r y c a p a c i t a n c e . A n N E 5 2 8 7 A l o w 
n o i s e p r e a m p l i f i e r is n o w a t t a c h e d d i r e c t l y t o t h e c r y s t a l 
k e e p i n g c o n n e c t o r c a p a c i t a n c e d o w n t o 2 p i c o f a r a d s . 

B y n o m e a n s ! W e c a n n o w c o o l t h e p r e a m p l i f i e r f i r s t 
s t a g e t o i m p r o v e i t s n o i s e c o n t r i b u t i o n b y u p t o 
3 0 % . N o i s e f i g u r e s o f 0 . 8 k e V a t OpF a n d 3 k e V a t 
1 0 0 p F h a v e b e e n o b t a i n e d f r o m a c o o l e d N E 5 2 8 7 A 
p r e a m p l i f i e r . 

O u r l i t h i u m d r i f t e d g e r m a n i u m r a n g e is t h e l a r g e s t i n 
t h e w o r l d . I t i n c l u d e s p l a n a r d e v i c e s o f u p t o 
1 5 m m d r i f t e d d e p t h a n d c o a x i a l d e t e c t o r s i n 
t r a p e z o i d a l a n d c y l i n d r i c a l c o n f i g u r a t i o n s . In a d d i t i o n 
w e c a n f a b r i c a t e t o y o u r s p e c i f i c a t i o n a n y d e t e c t o r 
s h a p e w h i c h c u r r e n t l y a v a i l a b l e g e r m a n i u m w i l l p e r m i t . 

W h y d o y o u o f f e r s o why n o t c o n t a c t us a n d f i n d o u t ? 
m a n y d i f f e r e n t s h a p e s ? 

NUCLEAR ENTERPRISES 
(G.B.) LIMITED 
S I G H T H I L L E D I N B U R G H 1 1 
T E L E P H O N E : ( 0 3 1 ) C R A 4 0 6 0 
C A B L E S : N U C L E A R , E D I N B U R G H T E L E X : 7 2 3 3 3 

A s s o c i a t e C o m p a n y : 
N u c l e a r E q u i p m e n t C o r p o r a t i o n 

- — y v g y 5 a n C a r l o s C a l i f o r n i a 


